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1. OBJETIVO.

Establecer las directrices, requisitos técnicos, técnicos operativos, obligaciones o
instrucciones generales que deben observarse al realizar un Analisis de Riesgos de Proceso
(ARP) para los diferentes tipos de proyectos para Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos
(EEH) en PEMEX Exploracién y Produccién (PEP), de acuerdo con cada una de las etapas de
desarrollo de su ciclo de vida.

2. AMBITO DE APLICACION Y ALCANCE.

Ambito de Aplicacién:

Esté documento es de observancia general y obligatoria para todas las areas y personal de
PEP involucradas en las actividades de EEH y requieran elaborar o actualizar un ARP, para un
proyecto de EEH, de acuerdo con la etapa de desarrollo en la que se encuentre, incluyendo
las instalaciones y equipos de EEH que se encuentran en operacién de acuerdo con lo
indicado en la figura No. 1 de esta GO. De igual manera, debera ser de observancia general y
obligatoria para todo PEP para identificar y/o actualizar los listados de los procesos criticos,
equipos criticos y funciones criticas que se requieren para la Administracién de la Seguridad
de los Procesos (ASP), de los escenarios de mayor riesgo (Inherentes) y los peores casos
postulados, asi como también, proveer los insumos principales (Informacién necesaria) para
elaborar y/o actualizar los controles administrativos que se requieren por cada uno de los
elementos que conforman este Subsistema.

Alcance:

Esta Guia Operativa contempla las actividades que deben realizarse por las areas y personal
de PEP, para la elaboraciéon de un ARP para un proyecto / instalacién de EEH, con el objeto
de establecer las medidas de control necesarias para administrar los riesgos que se puedan
presentar durante cada una de las etapas de desarrollo de su ciclo de vida, de acuerdo con lo
indicado en el Sistema PEMEX-SSPA. Sobre el contenido minimo que se debe observar para
la elaboracién de un Anélisis de Riesgos Para Proyectos y/o Instalaciones que son
competencia de la AGENCIA, se deberan elaborar de acuerdo con lo indicado en esta Guia
Operativa. En caso de requerirse la elaboracién de un “Estudio de Riesgo Ambiental (ERA)"
durante el ciclo de vida de un proyecto / Instalacién de EEH de PEP, para ser presentado ante
la AGENCIA, esta Guia Operativa podra servir como referencia para la elaboracién de los
CapituloVy VI.
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Esta Guia Operativa, "No aplica" para le elaboracién de Analisis de Riesgo a Ductos Marinos y
terrestres. y/o para trasporte de hidrocarburos (Carrotanque, buque-tanque, autotanque,
barcaza, ferrocarril, entre otros)

Esta Guia Operativa, "Podra ser utilizada como referencia para la elaboracién de un Andlisis
de Riesgo para las siguientes actividades:

e Actividades industriales o maritimas que se requieran para la operacién segura de
instalaciones de Exploracién o Explotacién de Hidrocarburos de PEP.

e Actividades de cierre,desmantelamientoy abandono de instalaciones de explotaciones
de hidrocarburos de PEP.

3. MARCO NORMATIVO.

e LINEAMIENTOS que regulan los Planes de Exploracién y de Desarrollo para la Extracciéon
de Hidrocarburos, 12 de abril de 2019.

e ACUERDO por el cual se modifican, adicionan y derogan diversos articulos de las
Disposiciones administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para
la conformacién, implementacién y autorizacién de los Sistemas de Administraciéon de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente, aplicables a
las actividades del Sector Hidrocarburos que se indican., 04 de mayo de 2020.

¢ Disposiciones administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente
para realizar actividades de Reconocimiento y Exploracién Superficial, Exploracién y
Extraccion de Hidrocarburos, 9 de diciembre de 2016.

e Disposiciones administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente
para realizar las actividades de exploracién y extraccién de hidrocarburos en
yacimientos no convencionales en tierra, 16 de marzo de 2017.

e Disposiciones administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente
para las etapas de cierre, desmantelamiento y/o abandono de instalaciones del sector
hidrocarburos, 21 de mayo de 2020.

¢ Norma Oficial Mexicana. Sistema para la administracién del trabajo-Seguridad en los
procesos y equipos criticos que manejen sustancias quimicas peligrosas, NOM-028-
STPS-2015, 06 de septiembre de 2012.

e Norma Oficial Mexicana. Sistema armonizado para la identificacién y comunicacién de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo, NOM-
018-STPS-2015, 11 de noviembre de 2015.

e Guia para el desarrollo del programa de administracién de riesgos (Conformacion e
implementaciéon del SISOPMA), AGENCIA.

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




- GO-55-TC-0002-2020 | PAG: 5 DE: 202
PEMEX EXPLORACION Y AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA
% PEMEX PRODUCCION RESPONSABLE TECNICO:
= NOMBREY | JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
CARGO: GERENTE
FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

e Guia para la conformacién, implementacién y operacién del sistema de administraciéon
del sector hidrocarburos, AGENCIA.

e Guia para la elaboracién del analisis de riesgo para el sector hidrocarburos, AGENCIA.

e Guia para la elaboracién del estudio de riesgo ambiental (Instalaciones en operacién),
SEMARNAT.

e Reglamento de Seguridad e Higiene de Petréleos Mexicanos y sus Empresas
Productivas Subsidiarias, Edicion 2017.

e GTO-SSPA-ARP-001-2018, (COMERI144 R3) COMERI 144. guia técnica operativa para
realizar andlisis de riesgos de proceso, de ductos y de seguridad fisica en Petréleos
Mexicanos, sus empresas productivas subsidiarias y, en su caso, empresas filiales. 27 de
septiembre 2018, Primera version.

e 800-16400-DCO-GT-075. Guias técnicas para realizar Andlisis de Riesgos de Proceso. 18
de agosto de 2015, Revision dos o version vigente.

e 800-16000-DCO-GT-074. Guia Técnica para Andlisis de Costo Beneficio, de
Recomendaciones Emitidas en los Andlisis de Riesgos. 18 de septiembre 2012, Revisién
cero.

e DCO-GDOESSSPA-CT-001. Criterios técnicos para simular escenarios de riesgo por fugas
y derrames de sustancias peligrosas en instalaciones de petréleos mexicanos. 30 de
septiembre 2011, Revisién uno.

e Politicas y Lineamientos de Explotacién de Yacimientos. Clave PV.154-UPQ5PYLO0O]1, 30
de noviembre de 2015.

e Politicasy Lineamientos de Desarrollo de Campos y Optimizacién. Clave PV.156-
UPO4PYLOO0T1, 31 de enero de 2019.

e Politicas y Lineamientos de Acondicionamiento y Distribucién Primaria. Clave PV.155-
UPO6PYLOOT1, 30 de noviembre de 2015.

e Guia Operativa para elaborar y actualizar documentos operativos en PEMEX Exploracién
y Produccién, clave GO-NO-TC-0001-2019, versién 5, julio-2019.

4. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS.
Para efectos de la aplicacién de esta Guia Operativa se debe entender por:

e Accidente: Es aquel incidente que ocasiona afectaciones a los trabajadores, a la
comunidad, al ambiente, al equipo y/o instalaciones, al proceso, transporte y
distribucién del producto y que debe ser reportado e investigado para establecer las
medidas preventivas y/o correctivas, que deben ser adoptadas para evitar su
recurrencia.
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e Accidente Grave: Suceso o evento no deseado e inesperado que resulté en danos
mayores como lesiones al personal, dafios a equipos / instalaciones, afectaciéon al
proceso o a la distribucién del producto, impacto al medio ambiente o a la comunidad.

e Accidente Mayor: El evento no deseado que involucra a los procesos y equipos criticos
consustancias quimicas peligrosas, que origina una liberacién incontrolada de las
mismas o de energia, y que puede ocasionar lesiones, decesos y daflos en el centro de
trabajo, la poblacién aledana o el ambiente.

e Acciones de Contencién: Es la accidn que se toma de manera inmediata (Muchas veces
temporal) para que un riesgo no continlde o se contenga en el nivel actual.

e Accionesde Control: Es la accién que se toma en el mediano y largo plazo para controlar
y reducir un riesgo.

e Acciones paraimplantar las recomendaciones: Son las acciones que se tienen que llevar
a cabo de acuerdo con lecha compromiso y responsable designado, para implantar la
recomendacidén o recomendaciones que resulten de un analisis de riesgos.

e Actualizacion del Andlisis de Riesgos: Revisidon de un andlisis de riesgos de proceso al
menos cada cinco afios, o bien cuando exista alguna de las siguientes situaciones: la
introduccién de un nuevo proceso, antes de que se realicen cambios a la tecnologia de
algun proceso, por deficiencias en un analisis de riesgos vigente, por cambios en la
normatividad interna o externa aplicable, producto de la investigacién de un incidente
o accidente mayor o bien, cuando una instalacién pase de una etapa de operacién a una
etapa de reserva o de decomisionamiento.

e Administracion del Cambio: Es la aplicacién sistematica de politicas, practicas y
procedimientos de la organizacién en las tareas de identificacién, evaluacién,
autorizacién e instalacién de cualquier tipo de cambio o alteracién, permanente o
temporal, a la tecnologia e instalaciones que modifique el riesgo o altere la seguridad y
confiabilidad de las instalaciones o sistemas.

e Administraciéon de Riesgos: Proceso de toma de decisiones que parte del Andlisis de
Riesgos de Proceso y el Analisis de Opciones Técnicas de Control, considerando
aspectos legales, sociales y econdmicos; establece un programa de medidas de
eliminacién, prevencién y control, hasta la preparacién de planes de respuesta a
emergencias.

e Actividades Altamente Riesgosas: Aquellas en las que se producen, transforman,
manipulan, utilizan, desechan o almacenan substancias que caen dentro de la
clasificaciéon de "Peligrosas", tal como se establece en los listados de "Actividades
altamente riesgosas".

e ALARP: As Low As Reasonably Practicable por sus siglas en inglés (Tan Bajo como sea
Razonablemente Practico).

¢ Amenaza: Es el acto que por si mismo o encadenado a otros, puede generar un dafo o
afectacién al personal, poblacién, medio ambiente, Instalacién, produccién, otro.
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e Analisis de Consecuencias: Estudio y prediccién cuantitativa de los efectos que pueden
causar eventos o accidentes que involucran fugas de téxicos, incendios o explosiones
entre otros, sobre el personal, la poblacién, el medio ambiente, la produccién y/o las
instalaciones.

e Andlisis Costo Beneficio: Técnica utilizada para evaluar la procedencia de atencién a
recomendaciones emitidas en los andlisis de riesgos, comparando la magnitud del
riesgo con los costos para su implantacién y la disminucién del riesgo analizado.

e Analisis de Riesgo Cualitativo: Es el desarrollo de técnicas que consisten en identificar
los peligros en los procesos y examinar de qué manera se pueden reducir o eliminar los
riesgos que presentan estos peligros, al personal, a la poblacién, al medio ambiente, a la
produccion y/o a las instalaciones.

e Analisis de Riesgo Cuantitativo: Es el desarrollo de estimaciones numéricas de la
frecuencia esperada y/o las consecuencias de accidentes potenciales asociados con una
instalacién o proceso, basados en evaluacién de ingenieria y técnicas matematicas.

e Analisis Preliminar de Riesgos: Es el resultado de realizar un primer intento para
identificar en forma general y de primera vista, los posibles riesgos que pueden originar
los peligros en un disefo, instalaciones en operacién la cual permitira ubicar la situacién
actual que se tiene con respecto a la administracién de los riesgos.

¢ Analisis de Riesgos de Proceso (ARP): Conjunto de metodologias que consisten en la
identificacién, andlisis y evaluacidon sistematica de la probabilidad de la ocurrencia de
danos asociados a los factores externos (fenémenos naturales y sociales), fallas en los
sistemas de control, los sistemas mecanicos, factores humanos y fallas en los sistemas
de administracién; con la finalidad de controlar y/o minimizar las consecuencias al
personal, a la poblacién, al ambiente, a la produccién y/o a las instalaciones.

e Anexos del Informe del ARP. Para fines de esta Guia Operativa se entendera como
aquellos instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacién presentada en el ARP.

e AGENCIA: Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos (Agencia).

e Bow-Tie: Metodologia de identificacién de peligros que puede ser utilizado para analizar
y demostrar las relaciones de escenarios de alto riesgo y sus causas.

e Cantidad Umbral: El valor igual o mayor en masa (kg) de la sustancia quimica peligrosa
establecida en el apéndice A de la NOM-028-STPS-2012, independientemente del estado
fisico en que se encuentre, cuya liberacién incontrolada, por causas naturales o
derivadas de la actividad humana, puede ocasionar un accidente mayor.

e Capas de Mitigacidn: Son aquellas disefladas para minimizar la severidad de las
consecuencias del accidente; es decir, han de actuar después de la pérdida de
contencién de materia y energia (reducen el riesgo disminuyendo las consecuencias del
accidente).
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e Capas de Prevencién: Son aquellas que tienen el propdsito de detectar y evitar sucesos
que dan lugar a accidentes; o lo que es lo mismo, han de actuar antes de la pérdida de
contencién de materia o energia del proceso (Reducen el riesgo disminuyendo la
frecuencia del accidente).

e Capa de Proteccidon: Cualquier mecanismo independiente que reduce el riesgo por
prevencion, control o mitigacién que pueden ser entre otras, capas de proteccién y/o de
mitigacion.

e Caso Alterno: Es el evento creible de una liberacién accidental de un material o
sustancia peligrosa que es simulado, pero que no corresponde al peor caso y/o el
escenario de mayor riesgo identificado en la evaluacién de riesgo inherente. El caso
alterno se utilizard cuando no se hayan detectado escenarios de riesgo “No Tolerables
(A) y/o “Indeseables (B)” durante la evaluacién de riesgo inherente, por lo que se debera
seleccionar el escenario que tenga el valor mas alto de la Magnitud de Riesgo (MR)
“Tolerable con controles (C)".

e Centro de Trabajo: Es una instalacién o conjunto de instalaciones de Petréleos
Mexicanos y sus Empresas Productivas Subsidiarias y Empresas Filiales que cuenta con
la estructura organizativa que le permite funcionar como un lugar independiente de
trabajo, encontrandose registrado en el Catalogo de Codificacién Unica de Centros de
Trabajo y Departamentos.

e Condicién Peligrosa: Estado fisico o nivel de operacién que puede originar un accidente
o gran liberacion de energia o sustancias, cuyas consecuencias son dafios y/o lesiones.

e Consecuencia: Resultado real o potencial de un evento no deseado, medido por sus
efectos en las personas, la poblacién, en el ambiente, en la produccién y/o instalaciones.

e Derrame: Cualquier descarga, evacuacién, rebose, achique, o vaciamiento de
hidrocarburos u otras sustancias peligrosas en estado liquido cuya presencia altere las
condiciones naturales de un sitio y ponga en peligro uno o varios ecosistemas. Puede
presentarse en tierra, aguas superficiales o en el mar y se origina dentro o fuera de las
instalaciones petroleras, durante las actividades de explotacién, transformacion,
comercializacién o transporte de hidrocarburos y sus derivados.

e Desviacion: Condicién que se aparta de la intencién del diseno del sistema o proceso.

e Emergencia: Situacién derivada de un accidente, que puede resultar en efectos
adversos a los trabajadores, la comunidad, el ambiente y/o las instalaciones y que, por
su naturaleza de riesgo, activa una serie de acciones para controlar o mitigar la
magnitud de sus efectos.

e Equipo Critico: Sistemas, maquinaria, equipos, instalaciones, o componentes cuya falla
resultaria, permitiria o contribuiria a una liberacién de energia (Por ejemplo, fuego o
explosién etc.) capaz de originar una exposicidén al personal a una cantidad suficiente
de sustancias peligrosas, lo cual resultaria en una lesién, un dafo irreversible a la salud
o la muerte, asi como un dano significativo a las instalaciones y al ambiente.
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e Escenario(s) de Mayor Riesgo: Es el(los) escenario(s) de riesgo con el(los) mayor(es)
resultado(s) del producto de la Frecuencia por la consecuencia y sus resultados tienen
una Magnitud de Riesgo (MR = 48) durante la evaluacién y jerarquizacién de riesgo
inherente (Son los principales escenarios que se tendran que administrar en un ARP).
Para fines de esta Guia Operativa el calculo se realizarad de acuerdo con lo indicado en la
seccioén 9.10 de este documento.

e Escenario de riesgo: Determinacion de un evento hipotético, en el cual se considera la
ocurrencia de un accidente bajo condiciones especificas, definiendo mediante la
aplicaciéon de modelos matematicos y criterios acordes a las caracteristicas de los
procesos y/o materiales, las zonas que potencialmente puedan resultar afectadas.

e Estudio de Anadlisis de Riesgo: Documento que integra la caracterizacién de riesgos, asi
como la informacién técnica empleada en su evaluacién; las premisas y criterios
aplicados; la metodologia de analisis empleada; limitaciones del estudio y el catalogo
de los escenarios de riesgos, entre otros.

e Etapas de Desarrollo: Aguellas que componen el ciclo de vida de un Proyecto y que
incluyen el disefio, construccidén, operacioén, cierre, desmantelamientoy abandono, o sus
equivalentes, de las instalaciones.

e Evaluacion de Riesgos: Proceso de identificar peligros o condiciones peligrosas en los
materiales y sustancias o en los procesos; analizar y/o modelar las consecuencias en
caso de fuga o falla y la frecuencia con que pueden ocurrir, y caracterizar y jerarquizar
el riesgo resultante.

e Evaluacion de Ubicacién Segura del Edificio: Son los mecanismos a utilizar, para evaluar
los peligros y riesgos por fuego, sobrepresidén y nube toxica para establecer los criterios
para el disefio de los nuevos edificios y la adecuacién / modificacién de los edificios
existentes en una ubicacién especifica.

¢ Evento: Suceso relacionado a las acciones del ser humano, al desempefo del equipo o
con sucesos externos al sistema que pueden causar interrupciones y/o problemas en el
sistema. En este documento, evento es causa o contribuyente de un incidente o
accidente o, es también una respuesta a la ocurrencia de un evento iniciador.

e Evento Iniciador de Riesgo: Es un evento o condicién, el cual al estar presente
desencadena una accién de riesgo en el proceso de manera inmediata.

e Evento Habilitador de Riesgo: Es un evento o condicidn, el cual al estar presente habilita
gue una condicién de riesgo continue, pero no desencadena la accién de riesgo por si
misma. Requiere la presencia de un evento iniciador para que el riesgo continue su
camino hacia la consecuencia no deseada.

e Explosion: Liberacién sudbita y violenta de energia que causa un cambio transitorio en la
densidad, presién y velocidad del aire circundante a la fuente de energia. Esta liberacién
de energia puede generar una onda de presién con el potencial de causar dafio en su
entorno.

e Exposicion: Contacto de los trabajadores con los agentes y factores de riesgo presentes
en el ambiente de trabajo, determinado por su actividad laboral.
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e FMEA: Failure Mode and Effect Analysis. Metodologia de Analisis de Riesgos para
Componentes de un Sistema llamada Analisis de Modo de Falla y Efecto.

e Frecuencia: NUmero de ocasiones que se estima que puede ocurrir un evento en un
lapso de tiempo (Esta indicado por las manifestaciones del evento iniciador y no por la
manifestacién de la consecuencia)

e Fuego. Consecuencia visible de la combustion.

e Fuga: Liberaciéon repentina o escape accidental por pérdida de contencién, de una
sustancia en estado liquido o gaseoso.

e Grupo Multidisciplinario de Analisis y Evaluacién de Riesgos (GMAER): Es el grupo
compuesto por personal del centro de trabajo o de otros que apoyen en el desarrollo de
un analisis de riesgos de proceso, especialistas en disciplinas tales como analisis de
riesgos, seguridad, operacién, mantenimiento, ingenieria de diseno de proceso, salud,
higiene industrial, proteccién ambiental, ergonomia y contraincendios, asi como de
cualquier otra disciplina que se considere como necesaria dependiendo del caso que se
trate.

e Identificacién de Riesgos: Determinacién de las caracteristicas de los materiales y
sustancias y las condiciones peligrosas de los procesos e instalaciones, que pueden
provocar danos en caso de presentarse una falla o accidente.

e Impacto: Efecto probable o cierto, positivo o negativo, directo o indirecto, reversible o
irreversible, de naturaleza social, econémica y/o ambiental que se deriva de una o varias
acciones con origen en las actividades industriales.

e Incendio. Combustién no controlada.

e Incidente: Evento no deseado, que ocasiona o puede ocasionar afectaciones a los
trabajadores, a la comunidad, al ambiente, al equipo y/o instalaciones, al proceso,
transporte y distribucién del producto que debe ser reportado e investigado para
establecer las medidas preventivas y/o correctivas, que deben ser adoptadas para evitar
Su recurrencia.

¢ Instalacién Industrial: Es el conjunto de estructuras, edificios, equipos, circuitos de
tuberias de proceso y servicios auxiliares, sistemas instrumentados; dispuestos para un
proceso productivo especifico, por ejemplo, almacenamiento de productos,
carga/descarga, sistema de desfogue, tratamiento de efluente, transporte y distribucién
por ductos, polvorines, campamentos de estudios sismoldgicos, pozos, plataformas,
muelles, embarcaciones, entre otros.

e Jerarquizacion: Ordenamiento realizado, con base en criterios de prioridad, valor, riesgo
y relevancia el cual se realiza con el propésito de identificar aquellas actividades de
mayor importancia que pueden afectar la operacién de la instalacién.

e LOPA: Layer Of Protection Analysis, por sus siglas en idioma inglés (Analisis de Capas de
Proteccién).
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e Matriz de Riesgos: Representacién grafica de criterios para jerarquizar los riesgos
identificados en los procesos, en funcién de su frecuencia de ocurrencia y sus posibles
consecuencias hacia el personal, la poblacién, el medio ambiente y la produccién /
instalacion.

e Maxima Autoridad del Centro de Trabajo (MACT): Persona o funcionario responsable del
Proyecto y/o Centro de Trabajo (Puede ocupar las categorias siguientes: Gerente,
Administrador de Activo, Subgerente de Area, Jefe de Unidad Operativa, Coordinador
de Area o equivalentes, siendo enunciativas mas no limitativas).

e Medio Ambiente: Entorno en el cual una Organizacién opera, incluyendo aire, agua,
tierra, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y sus interrelaciones.

e Mitigacion: Conjunto de actividades destinadas para disminuir las consecuencias
ocasionadas por la ocurrencia de un accidente.

e Modificacion o Cambio: Accién de alterar el estado o especificaciéon de un material,
proceso, equipo, componente o instalacién, posterior al disefio, construccién u
operacion original.

e Nivel de Riesgo Tolerable (NRT): Es la zona de nivel de riesgo mas bajo que resulta de
evaluar la severidad y frecuencia relativa del evento en una matriz de riesgos, también
llamado riesgo trivial o riesgo residual.

¢ Nivel de Riesgo No Tolerable (NRNT): Es la zona de nivel de riesgo mas alto que resulta
de evaluar la severidad y frecuencia relativa del evento en una matriz de riesgos.

e Nodo: Seccién del proceso o instalacién sujeta a estudio que se aisla del resto para
propdsitos analiticos.

e Nube Toxica o Inflamable: Porcién de la atmdsfera con una concentracién de material
téxico o inflamable que tiene el potencial de causar dafio o entrar en combustién; su
formacién se debe a la liberaciéon de una sustancia peligrosa.

e Peligro: Es toda condicién fisica o quimica que tiene el potencial de causar dano al
personal, a la poblacién, al medio ambiente, la produccién y/o las instalaciones.

e Peor Caso: Corresponde a la liberacidon accidental del mayor inventario del material o
sustancia peligrosa contenida en un recipiente, linea de proceso o ducto, la cual resulta
en la mayor distancia hasta alcanzar los limites de toxicidad sobrepresién o radiacién
térmica, de acuerdo con los criterios para definir zonas intermedias de salvaguarda al
entorno de la instalacién. Para identificar los peores casos, no se requiere de un analisis
de riesgos formal, ni conocer las causas que pudieran provocarlo ni su probabilidad de
ocurrencia, simplemente consideramos que éste sucede (Es el mas alto nivel de
severidad de un riesgo considerado que fallan todas las protecciones de manera realista

e Pérdida de Contencién: Fuga o salida no controlada de material peligroso, provocada
por una falla en alguna parte o componente de las instalaciones (Recipientes, tuberias,
equipos u otros).
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e Plan de Respuesta a Emergencias: Documento resultante del proceso de planeacién
que define los responsables, acciones y recursos necesarios a ser aplicados
coordinadamente para controlar o mitigar las consecuencias causadas por un accidente
al personal, al ambiente, a las instalaciones, la comunidad o la imagen de la institucion.

e Prevencidn: Utilizacidn de procesos, practicas, técnicas, materiales, productos, servicios
O energia para que, desde el origen, se puedan evitar, reducir o controlar (en forma
separada o en combinacién) los riesgos o impactos adversos en materia de seguridad
industrial, salud de los trabajadores, poblaciéon, ambientales, produccién y/o
instalaciones.

e Probabilidad de Ocurrencia: Posibilidad de que un evento acontezca en un lapso dado.

e Proceso: Las actividades y operaciones industriales que conllevan el uso,
almacenamiento, transformacion, fabricacion, trasvase, traslado y/o movimiento de las
sustancias quimicas peligrosas en el centro de trabajo, o la combinacién de éstas.

e Proyecto: Actividad del Sector Hidrocarburos que se desarrolla o se pretende desarrollar
en una o varias Instalaciones, y que se encuentra vinculada a un permiso o autorizacién
emitido por la Secretaria de Energia o la Comisién Reguladora de Energia o bien, a un
Plan de Exploracién o de Desarrollo para la Extraccion, aprobados por la Comisién
Nacional de Hidrocarburos;

e PACP: Programa de Acciones Correctivas y Preventivas.

¢ Recomendaciones de Analisis de Riesgos de Proceso (Medidas de control): Conjunto de
actividades destinadas para disminuir las consecuencias ocasionadas por la ocurrencia
de un accidente, asi como su frecuencia de ocurrencia.

e Riesgo: La probabilidad de ocurrencia de un evento indeseable medido en términos de
Sus consecuencias en las personas, instalaciones, medio ambiente o la comunidad.

e Riesgo Inherente: Es propio del trabajo o proceso, que no puede ser eliminado del
sistema, es decir, en todo trabajo o proceso se encontrardn Riesgos para las personas o
para la ejecucién de la actividad en si misma. Es el Riesgo intrinseco de cada actividad,
sin tener en cuenta los controles y medidas de reduccién de Riesgos.

e Riesgo de Disefio: Es aquel que se encuentra administrado a través de estdndares de
disefo (Seguridad Inherente), el requisito principal de un proceso es que él mismo sea
seguro.

¢ Riesgo Operativo: Es aquel que se tiene en las condiciones operativas actuales de un
proceso como resultado de la evaluacién de la funcionalidad de los equipos para
prevenir (Equipos criticos) y/o para mitigar/controlar los riesgos.

e Riesgo Residual: Es el Riesgo remanente después del tratamiento de riesgo, es decir,
una vez que se han implementado controles y medidas de reduccién de riesgos para
mitigar el riesgo inherente; el riesgo residual puede contener riesgos no identificados,
también puede ser conocido como riesgo retenido;
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e Salvaguarda: Dispositivo, sistema, procedimientos o programas, entre otros, destinados
a proteger la seguridad fisica integral de las personas, el medio ambiente o la
Instalacion.

e Seguridad Funcional: Parte de la seguridad general relativa al proceso y al Sistema
Basico de Control de Proceso (SBCP) que depende del funcionamiento correcto del SIS
y de otras capas de proteccion.

e Severidad de Riesgo: Es la mediciéon del nivel de riesgo de un evento en base a la
consecuencia sin considerar las protecciones existentes o considerando que fallan
(medicién del peligro como tal)

e Simulacién: Representacion de un evento o fendmeno por medio de sistemas de
coémputo, modelos fisicos o matematicos u otros medios, para facilitar su analisis.

e SIL: Safety Integrity Level: por sus siglas en idioma inglés (Nivel Integrado de Seguridad)
de un sistema o dispositivo relacionado directamente con su probabilidad de falla.

e Sistema Instrumentado de Seguridad (SIS): Es un Sistema de Seguridad que tiene
implementadas una o mas funciones de cualquier combinacién de sensores (elementos
primarios), controlador I6gico y elementos finales;

e Sistemas de Seguridad Activos: Requieren de la accién manual o automatica para
actuar, interlocks, valvulas de exceso de flujo, valvulas de no retorno, valvulas operadas
a control remoto, dispositivos de relevo de presidn, sistemas de lavado, quemadores
elevados, sistemas de aislamiento o bloqueo, sistemas de paro de emergencia, sistemas
de aspersién e inundado. Detectores de fuego de mezclas explosivas o de
concentraciones tdxicas, solo se activan automaticamente alguno(s) sistema(s) de
mitigacién activo(s).

e Sistema de Seguridad Pasivos: Areas de amortiguamiento, con aplicacién de material
ignifugo, diques, paredes o muros de contencidn, alcantarillas, drenajes y sumideros,
sélo si estos Ultimos tres fueron disefiados con el propdsito de mitigar las consecuencias
del evento.

e Sustancia Peligrosa: Es cualquier sustancia que cuando es emitida, puesta en ignicién o
cuando su energia es liberada (fuego, explosion, fuga téxica) puede causar lesién, dafos
al personal, a la poblacién, al medio ambiente a los procesos y/o instalaciones debido a
sus caracteristicas de toxicidad, inflamabilidad, explosividad, corrosién, inestabilidad
térmica, calor latente o compresion.

e SASP: Subsistema de Administracién de la Seguridad en los Procesos.

e Toxicidad: Propiedad de las sustancias para producir un efecto indeseado cuando un
compuesto quimico ha alcanzado una cierta concentracién que afecta al ser humano.

e Variables de Operacién: Condiciones fisicas en las que se encuentran los fluidos dentro
de un proceso determinado, como son temperatura, flujo, presién, concentracién y
densidad.
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Vulnerabilidad: Es la mayor o menor facilidad de la ocurrencia de una Amenaza en virtud
de las condiciones que imperan; puede decirse que son los puntos o0 momentos de

debilidad que se tienen y pueden favorecer la ocurrencia de un acto negativo o el
aumento de las consecuencias de este.
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5. DISPOSICIONES ESPECIFICAS.

Actividades y requisitos generales y técnicos para elaborar un ARP en Proyectos /
Instalaciones de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos de PEP.

Para llevar a cabo las actividades, requisitos y los criterios generales / especificos que
se requieren para el desarrollo de un AR de acuerdo con lo indicado en esta guia
operativa, se recomienda seguir los pasos indicados en la figura O1.

Seccion 5.1
Principiosde Administracion de Riesgos en Materia de SSPA para Proyectos e
Instalacionesde Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos.

Seccion 52
Criterios para Definir el Tipo de AR que se Requiere para Proyectos/ Instalaciones de
Exploraciony Explotacion de Hidrocarburos de PEP

!

Seccion 53
Actividades y requisitos especificos para elaborar un ARP de un proyectoy/o
instalacién de exploraciony explotacién de hidrocarburos de PEP.

ApartadoA ApartadoB ApartadoC ApartadoD
Elaboracion de un Elaboracién de un AR paraun proyecto de Elaboracién de un ARP para unainstalacion / Elaboracion de un AR para el
AR para un PEH/ exploraciony explotacion de hidrocarburosen la proceso para la explotacion de hidrocarburosque cierre, desmantelamiento y

PDEH y sus etapa de disefio. se encuentra en la etapa de operacidn. abandono de instalaciones /

modificaciones. procesos para la explotacion de

hidrocarburos.

3+ i v L

531 AR para un PEH | | 5.32ARP conlaIngenieria Conceptual. 536 ARP de una instalacién f’ proceso que se| 5310 AR para proyectos de cierre,
/ od'?fl.DEH. Y sc'j“s 533 ARP con la Ingenieria Basica / Ingenieria encuentra enlaetapa de operacion. desmantelamiento y  abandono
ranp fTicaciones o Basica Extendida. 53.7 ARP de un proyecto de ac en una instalacion /| |[de ITE}taI?FIOSEiﬁ;mCEi?S parala
- i6 explotacion de hidrocarburos.

534 AR para un proyecto de perforar un pozo proceso que se encuentra en la etapa de operacion. P

exploratorio / desarrollo con la ingenieria detalle 53.8 AR para un equipo de perforacion de pozos de

(Programa de perforacién). EEH.

5.35ARP con laIngenieria de Detalle. 5.3.9 ARP para la reparacion mayor de un pozo que

se encuentra en la etapa de operacion.

!

Seccion 5.4
Actividades y requisitos generales para elaborar un ARP de un proyectoy/o
instalacion de exploracion y explotacion de hidrocarburos de PEP.
5.41Planeacién de un ARP. }—’| 5.42Desarrollodel Analisis Preliminar de Riesgos.
| Seccion 5.6
¥ Actividadesy
e . R P . requisitos
5.431dentificacion de peligrosy sus analisis de riesgos. especificos para
1. De<arrollo del IL. Desarrollo del analisis 111 Desarrollodel IV. Determinar las medidas de reduccion de verificar la
Seccion 55 nalisi i de ri Tati slisi i —» riesgo adicionales para los escenarios "No informacion
analisis de riesgo de riesgo cuantitativo. analisis de riesgo. L
Actividades, cualitativo. o . Tolerables (A) e Indeseables (B)" teécnica (Controles
requisitosy' - = Anaélisisde - Reposiciona- administrativos)
criterios generales ) Ejt:r?t?f?::acién del FreF:-LJr?\nC|as E;Leenr}:r?oide V. Determinar las medidas de reduccion de que se requieren
para la evaluacion || ries O'Inhalan‘te"_’ + Andlisis de g [iesq0 | riesgo  adicionales para los escenarios| | [|ParalaASPdelos
y jerarquizacién g Consecuencias g _ "Aceptablescon Controles (C)" Mesceg_anos de
de riesgosen - FtapaoZ - Andlisis de - Analisis de ayor Riesgo que
Materia c?e SSPA Identificacion  del Consecuencias por vulnerabilidad e VI Determinar las medidas de reduccion de se identificaron en
en PEP. riesgo  “"Disefiof Derrames al Mar interacciondel |-p|riesgo  adicionales para los escenarios el ARP de un
Qperativo™ riesgo 'Tolerables (D)" . proyecto,
instalacion de
l exploraciony
explotacion de
- 544 Integracién, homologacion, validacion y decumentacion de las hidrocarburos de
recomendaciones resultantes del ARP. (Determinacion del Riesgo Residual)
- 5.4.5Documentacion de las conclusiones y recomendaciones generalesdel AR
= 5.4.6Integracion del Informe del AR.
+ 5.4.7Integracion de los anexos del informe del AR.

Figura 01, Diagrama de flujo de la seccién 5 “Disposiciones Especificas” de la GO-SS-TC-0002-2020.

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




- GO-55-TC-0002-2020 | PAG: 16 DE: 202
PEMEX EXPLORACION Y AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA
% PEMEX PRODUCCION RESPONSABLE TECNICO:
= NOMBREY | JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
~ : CARGO: GERENTE
FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

51 Principios de Administracion de Riesgos en Materia de SSPA para Proyectos e
Instalaciones de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos en PEP.

En los ultimos afos, con la entrada en vigor de la Reforma Energética, las dos entidades
gubernamentales responsables de los proyectos del sector hidrocarburos, han emitido
diferentes Disposiciones, Lineamientos, Guias entre otros, que se deben vigilar durante la
ejecucion de un proyecto de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos (EEH), para la
Agencia, el ciclo de vida de un proyecto, son aquellas etapas de desarrollo que incluyen el
disefio, construccién, operacion, cierre, desmantelamiento y abandono, o sus equivalentes
de acuerdo a lo indicado en la figura 01, en el cual todo su marco regulatorio se basa en esas
diferentes etapas, para la CNH la administracién de los riesgos de un proyecto, inicia a partir
del momento que se solicita la autorizacién de un Plan de Exploracién de Hidrocarburos o un
Plan de Desarrollo de Explotacién de Hidrocarburos y sus modificaciones.

Al interior de PEP, el ciclo de vida de un proyecto contempla las siguientes etapas de
desarrollo, Visualizacién (V), Conceptualizacién (C) Definicién (D), Ingenieria de Detalle (ID),
Procura (P) Construcciéon(C), Pre-arranque (PR), Operacién, Cierre, Desmantelamiento y
Abandono. Ambos criterios, son similares para un proyecto de EEH, asi como también los
entregables que se determinan en cada una de las etapas de desarrollo del ciclo de vida.

Esta Guia Operativa esta elaborada con el objeto de asegurar la identificacién de los peligros,
los riesgos asociados en materia de SSPA, la evaluacién y jerarquizacién de estos en cada una
de las etapas de desarrollo de un proyecto de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos
(EEH) durante su ciclo de vida, de acuerdo con lo indicado en la figura 02.

APIDIY IV ID I LY,

Planesde _— N - Cierre Desmantela- Abandono
Exploracién/ Ingenieria | Pyt Ingenieria Instalaciones/ Instalaciones / miento Instalaciones /
Explotacion de Conceptual Extend\dua Detalle o er;cién Procesoen Instalaciones/ Procesoen
Hidrocarburos P Operacién Procesoen Operacién

Operacién

Ingenieria Equ}osde Reparaciones J Admini}racuones U As EA

Detalle (Pozos) Perforaciénen Mayores de de Cambioen

Dp":ff?:? 6dne Operacién Pozos Instalaciones/
raci Procesoen

Operacién

Figura 02,
Ciclo de vida y etapas de desarrollo de un proyecto de exploraciéon y explotacién de hidrocarburos.
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5.2 Criterios para Definir el Tipo de AR que se Requiere para Proyectos / Instalaciones de
Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos de PEP.

Para determinar el tipo de AR que se requiere realizar para los diferentes tipos de proyectos
de EEH de PEP de acuerdo con las etapas de desarrollo de su ciclo de vida, se debera
seleccionar en base a lo indicado en la tabla O1.

Tabla 01, Tipo de andlisis de riesgo a realizar de acuerdo con la etapa de desarrollo del ciclo de vida
de un Proyecto de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos.

EtapadelCiclode Etapa delCiclo Apartadode Tipode Andlisisde Riesgo a Realizarde
Vidadeun deVidadeun Proyecto/ Actividades Ig Seccion acuerdo a la Etapadel Ciclodevidade un
Proyecto Proyecto a Realizar 53 Proyecto de Exploraciony Explotacion de
(CNH/ASEA) (PEP) ' Hidrocarburos
Planes de Exploraciéon / Desarrollo de 531 AR para un plan de exploracién /
Visualizacion Hidrocarburosy sus Mcdificaciones. ApartadoA | desarrollo de  hidrocarburos y sus
modificaciones de PEP
Ingenieria Conceptual / Bases de Disefio 532 ARP para un proyecto de una
Conceptualizacion | de  Proyectos de Explotacion de instalacion / proceso de explotacion de
Hidrocarburos hidrocarburos con la ingenieria conceptual.
Disefio Ingenieria Basica / Basica Extendida de 533 ARP para un proyecto de una
Proyectos de Explotacion de instalacion / proceso para la explotacién de
Hidrocarburos hidrocarburos con la ingenieria basica /
L ingenieria basica extendida.
Definicion ApartadoB
Ingenieria de Detalle (Programa de 53.4 ARP para un proyecto de perforacién de
Perforacion) de Proyectos de un pozo exploratorio / explotacion de
Perforacién de Pozos de Exploracién / hidrocarburos con la ingenieria detalle
Explotacién de Hidrocarburos. (Programa de perforacién).
Ingenieriade Ingenieria de Detalle de Proyectos de ,53‘5 ARP para un proyecto de” una
. ) instalacion / proceso para la explotacion de
Detalle Explotacion de Hidrocarburos. . . Lo
hidrocarburos con la ingenieria de detalle.
Construccion Procura Bases de licitacién para la procura de N/A N/A
materiales y Construccion de
. Instalaciones / Procesos de Explotacién
Construccién de Hidrocarburos Nuevas. N/A N/A
Proyectos para la Revision de Seguridad
de Pre-Arranque en
Pre-Arranque Instalaciones/Procesos de Exploracién / N/A N/A
Explotacion de Hidrocarburos.
Instalaciones/Procesos de Explotacion 53.6 ARP para una lnst.alauon / proceso para
N L la explotaciéon de hidrocarburos que se
de Hidrocarburos en Operacién L
encuentra en la etapa de operacion.
Proye{:tos de Admlnlst_r@aones de 53.7 ARP de un proyecto de administracion
Cambio en una Instalacién / Proceso . : i
.. L. . de cambios en una instalacion / proceso para
Operacion para la Explotaciéon de Hidrocarburos 2 :
la explotacién de hidrocarburos que se
que se encuentra en la Etapa de L
» - encuentra en la etapa de operacioén.
Operacion Operacion. (ASP) ApartadoC
Equipos de Perforacion de Pozos 53.8 AR para un equipo de perforacién de
Exploratorios / Explotacion de pozos exploratorios / explotacion de
Hidrocarburos. hidrocarburos.
539 ARP para un proyecto de reparacion
Proyectos de Reparaciones Mayores de mayor de un pozo de explotacion de
Pozos de Explotacion de Hidrocarburos. hidrocarburos que se encuentra en la etapa
cle operacidn.
5310 AR de un proyecto de cierre,
Cierre, Proyectos de Cierre, Desmantelamiento desmantelamiento y abandono en una
Desmantelamiento Paro y Abandono de Instalaciones / Procesos | ApartadoD | instalacién / proceso para la explotacion de
y Abandono para la Explotacién de Hidrocarburos. hidrocarburos que se encuentra fuera de
operacion.
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5.3 Actividades y requisitos especificos para elaborar un ARP de un proyecto y/o instalacién
de exploracién y explotacién de hidrocarburos de PEP.

Apartado A

Planes de exploracién de hidrocarburos, Planes de desarrollo para la extracciéon de
hidrocarburos y sus modificaciones.

5.3.1 Elaboracién de un AR para un plan de exploracién / desarrollo para la extraccién de
hidrocarburos y sus modificaciones de PEP.

l. Integracién del informe del AR del proyecto.

a) El Informe del AR debera contener las secciones indicadas en la tabla 02.

Tabla 02, Contenido de un AR para un plan de exploracién / desarrollo
para la extraccion de hidrocarburos y sus modificaciones de PEP.

Secc. indice.

I. | Nombre del lider y los integrantes del GMAER.
Il. | Objetivo y alcance del estudio.
lll. | Descripcion del{os) proyectos a realizar en el plan de exploracién / plan de desarrollo.

» Pozos (Exploratorios / desarrollo)
+ Instalacién / procesos de desarrollo.
IV. | Descripcién detallada de los procesos considerados en el plan de exploracion / plan de

desarrollo.
V. | Descripcion del entorno donde se realizara el proyecto.
V1. | Premisas y consideraciones hechas para seleccionar y aplicar la(s) metodologia(s) en
el AR.
VII. | Descripcion y desarrollo de la(s) metodologia(s) seleccionada(s) para la identificacion
de peligros, la identificacion, evaluacion y jerarquizacion de los riesgos.
VIII. | Desarrollo del analisis preliminar de riesgos.
+ Antecedentes de incidentes y accidentes de proyectos y/o instalaciones.
IX. | Identificacion de peligros, evaluacion y analisis de riesgos.
* Analisis cualitativo de riesgo.
a) ldentificacion de peligros y evaluacién de riesgos.
b) jerarquizacion de escenarios de riesgos.
X. | Recomendaciones emitidas para administrar los riesgos.
Xl. | Conclusiones y recomendaciones generales del AR.
XIl. | Anexos del informe del AR.
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Il. Actividades a realizar para la planeacién del AR del proyecto.

a) Adicional alo indicado en la seccién 5.4.1, se debera contar con las “Actividades fisicas” que
se estdn contemplando realizar en el plan de exploracién de hidrocarburos o plan de
desarrollo para la extraccién de hidrocarburos o sus modificaciones de acuerdo con lo
indicado en el marco regulatorio de la CNH.

b) El objetivo y alcance del ARP del proyecto se deberan documentar de acuerdo con lo
indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.1

I1l. Actividades a realizar para integrar la informacién de las secciones (lll, IV, V, VI y VII) del
informe del AR del proyecto

Se deberéan realizar de acuerdo con lo indicado en la fraccién Il de la seccidén 5.4.6.

IV. Actividades a realizar para desarrollar del analisis preliminar de riesgos del AR del
proyecto.

Adicional a lo indicado en la seccién 5.4.2 se deberan realizar las siguientes actividades:

a) Solicitar a la MACT responsable de la documentacién del Plan de Exploracién de
hidrocarburos o Plan de Desarrollo para la Extraccién de Hidrocarburos o sus
modificaciones la siguiente informacién:

1. Para los Planes de Exploracién de Hidrocarburos:

¢ Manifestaciéon de Impacto Ambiental de la Asignacién Petrolera donde se realizaran
las actividades involucradas en el Plan de Exploracién de Hidrocarburos.

e Estudios de Riesgo Ambiental realizado para la autorizacién de la MIA de la
Asignacion Petrolera donde se realizaran las actividades involucradas en el Plan de
Exploracién de Hidrocarburos.

e Histéricos de accidentes ocurridos en proyectos similares (Asignaciones petroleras
similares a la del proyecto) Descontroles, brotes, derrames.

2. Para los Planes de Desarrollo para la Extraccién de Hidrocarburos:

e La siguiente informacién del Plan de desarrollo elaborado de acuerdo con los
requerimientos de la CNH (Antes de su autorizacién).

i. Capitulo I: Resumen ejecutivo.
ii. Capitulo 2: Descripcién de la infraestructura actual.
iii. Capitulo 4: Actividades del Plan de Desarrollo para la Extraccion.

e Manifestaciéon de Impacto Ambiental de la Asignacién Petrolera donde se realizaran
las actividades involucradas en el Plan de Desarrollo de Hidrocarburos.

e Estudios de Riesgo Ambiental realizado para la autorizacién de la MIA de la
Asignacién Petrolera donde se realizaran las actividades involucradas en el Plan de
Desarrollo de Hidrocarburos.
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e Histéricos de accidentes ocurridos en instalaciones o procesos similares
(Asignaciones petroleras similares a la del proyecto)

3. Para las modificaciones de un Plan de Exploracién de Hidrocarburos o Plan de
Desarrollo para la Extraccién de Hidrocarburos:

e Se debera solicitar la informacién correspondiente a los numerales 1 o 2 de este
apartado.
4. Hojas de Datos de Seguridad (HDS) de cada una de las sustancias quimicas peligrosas
(hidrocarburos a explorar / explotar) del Proyecto.

b) Para este tipo de proyectos solamente se deberd realizar un andlisis de incidentes y
accidentes en proyectos y/o instalaciones similares de explotacién de hidrocarburos por
lo que se debera elaborar de acuerdo con lo indicado en la fraccién lll de la seccién 5.4.2.

IV. Actividades a realizar para la identificaciéon de los peligros y su andlisis de riesgos del
proyecto.

a) Para este tipo de proyectos solamente se debera realizar un andlisis de Riesgo cualitativo
de acuerdo con lo indicado en la seccidén 5.4.3, utilizando la metodologia Hazld de acuerdo
con la tabla 26 y el formato indicado en la seccién 6.5 (Figura 30)

b) Si el Lider y el GMAER deciden utilizar otra metodologia diferente a las propuestas en la
tabla 26, se deberad documentar su justificacion en el capitulo VI del Informe del ARP
indicado en el inciso a de esta seccidn.

c) Durante el desarrollo del analisis de riesgo cualitativo, solamente se realizardn dos
evaluaciones de riesgo (Inherente y residual).

V. Actividades a realizar para integrar, homologar, validar y documentar las recomendaciones
resultantes del AR.

a) Adicional aloindicado en la seccién 5.4.4, el Lider y los integrantes del GMAER en conjunto
con los responsables que se designaron para la atencién de las recomendaciones
(Sistemas de seguridad y medidas para administrar los escenarios de riesgo que se
identificaron en un AR), deberan considerar los plazos indicados en la seccién 5.5.4.

VI. Actividades a realizar para documentar las conclusiones y recomendaciones del AR en el
informe general.

a) Las Conclusionesy recomendaciones del AR en el informe general y ejecutivo, se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.5.

VII. Actividades a realizar para documentar los anexos del AR.

a) Se debera documentar de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.4.7.
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Apartado B

Para Proyectos de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos en la Etapa de Disefo.

5.3.2 Elaboracion de un ARP para un proyecto de una instalacion / proceso de explotaciéon de
hidrocarburos con la ingenieria conceptual de PEP.

l. Integraciéon del informe del ARP del proyecto.

El Informe del ARP debera contener las secciones indicadas en la tabla 03.

Tabla 03, Contenido de un ARP para un proyecto de una instalacién / proceso de explotacién de hidrocarburos con

la ingenieria conceptual de PEP

Secc.

indice.

VIl

VIIL

XL
XL

Nombre del lider y los integrantes del GMAER.
Objetivo y alcance del estudio.
Descripcién del proyecto para una instalacién / proceso de explotacion de
hidrocarburos con la ingenieria conceptual.
Descripcion detallada del proceso considerado en la ingenieria conceptual.
Descripcion del entorno donde se realizara el proyecto.
Premisas y consideraciones hechas para seleccionar y aplicar la(s) metodologia(s) en
el ARP.
Descripcion y desarrollo de la metodologia seleccionada para la identificacion de
peligros, la identificacién, evaluacion y jerarquizacion de los riesgos.
Desarrollo del analisis preliminar de riesgos.
» Antecedentes de incidentes y accidentes de proyectos y/o instalaciones.
Identificacion de peligros, evaluacion y analisis de riesgos.
« Analisis cualitativo de riesgo.
a) Identificacién de peligros y evaluacién de riesgos.
b) Jerarquizacién de escenarios de riesgos.
Recomendaciones emitidas para administrar los riesgos.
Conclusiones y recomendaciones generales del ARP.

Anexos del informe del ARP.

Il. Actividades a realizar para la planeacién del ARP del proyecto.

a) Adicional a lo indicado en la seccién 5.4.1, la MACT debera especificar la ingenieria
conceptual y las bases de usuario del proyecto de la instalaciéon / proceso de explotacidn
de hidrocarburos.

b) El objetivo y alcance del ARP del proyecto se deberdn documentar de acuerdo con lo
indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.1
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I1l. Actividades a realizar para integrar la informacién de las secciones (I, IV, V, VI y VII) del
informe del ARP del proyecto.

IV. Actividades a realizar para desarrollar del andlisis preliminar de riesgos del ARP del
proyecto.

Adicional para este tipo de proyectos, se deberan realizar las siguientes actividades:
a) Para desarrollar el ARP, se debera solicitar a la MACT la siguiente informacion:
a) Informacién del escenario seleccionado en la Etapa de Conceptualizacién del proyecto.

b) Hojas de Datos de Seguridad (HDS) de cada una de las sustancias quimicas peligrosas
(hidrocarburos a explotar) del Proyecto.

c) Informacién de la Tecnologia de Proceso que se estd proponiendo para el escenario
seleccionado del proyecto.

d) La ingenieria conceptual para el disefio de la instalacién/proceso de explotacién, de
hidrocarburos del proyecto.

e) Las bases de usuario del proyecto para la solicitud de la ingenieria basica/ingenieria
basica extendida del proyecto.

b) Para este tipo de proyectos solamente se deberd realizar un andlisis de incidentes y
accidentes en proyectos y/o instalaciones similares de explotacién de hidrocarburos por
lo que se debera elaborar de acuerdo con lo indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.2.

V. Actividades a realizar para la identificacidon de los peligros y su analisis de riesgos del
proyecto.

a) Para este tipo de proyectos solamente se debera realizar un analisis de riesgo cualitativo
de acuerdo con loindicado en la seccién 5.4.3, utilizando la metodologia Hazld de acuerdo
con la tabla 26 y el formato indicado en la seccién 6.5. (Figura 30)

b) Si el Lider y el GMAER deciden utilizar otra metodologia diferente a las propuestas en la
tabla 26, se deberd documentar su justificacién en el capitulo VI del Informe del ARP
indicado en el inciso a de esta seccién.

c) Durante el desarrollo del analisis de riesgo cualitativo, solamente se realizardn dos
evaluaciones de riesgo (Inherente y residual).

VI. Actividades a realizar para integrar, homologar, validar y documentar Ilas
recomendaciones resultantes del AR.

a) Adicional aloindicado en la seccidén 5.4.4, el Lider y los integrantes del GMAER en conjunto
con los responsables que se designaron para la atencién de las recomendaciones
(Sistemas de seguridad y medidas para administrar los escenarios de riesgo que se
identificaron en un ARP), deberan considerar los plazos indicados en la seccién 5.5.4.

VII. Actividades a realizar para documentar las conclusiones y recomendaciones del ARP en
el informe general.

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




PEMEX EXPLORACION Y

% PEMEX PRODUCCION

GO-SS-TC-0002-2020 PAG: 23

DE: 202
AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA
RESPONSABLE TECNICO:
NOMBRE Y JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
CARGO:

GERENTE

FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Las conclusiones y recomendaciones del ARP en el informe general y ejecutivo se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.5.

VIII. Actividades a realizar para documentar los anexos del ARP.

a) Se debera documentar de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.4.7.
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5.3.3 Elaboracién de un ARP para un proyecto de una instalacion / proceso de explotacién de
hidrocarburos con la ingenieria basica / ingenieria basica extendida.

I. Integracién del informe del ARP del proyecto.

El Informe del ARP debera contener las secciones indicadas en la tabla 04.

Tabla 04, Contenido de un ARP para un proyecto de una instalacion / proceso de explotacion de hidrocarburos con
la ingenieria basica / ingenieria basica extendida.

Secc. Indice.
I. | Nombre del lider y los integrantes del GMAER.
1l. | Objetivo y alcance del estudio.

1. | Descripcién del proyecto para una instalacién / proceso de explotacién de
hidrocarburos con la ingenieria basica / basica extendida.

IV. | Descripcion detallada del proceso considerado en la ingenieria basica / basica
extendida.

v. | Descripcion del entorno donde se realizara el proyecto.

v1. | Premisas y consideraciones hechas para seleccionar y aplicar la{s) metodologia(s) en
el ARP.

VII. | Descripcion y desarrollo de la metodologia seleccionada para la identificacion de
peligros, la identificacion, evaluacion y jerarquizacion de los riesgos.

VIil. | Desarrollo del andlisis preliminar de riesgos.

» Listas de verificacion.
+ Antecedentes de incidentes y accidentes de proyectos y/o instalaciones.
IX. | Identificacion de peligros, evaluacion y analisis de riesgos.

« Analisis cualitativo de riesgo.
a) ldentificacion de peligros y evaluacion de riesgos.
b} Jerarquizacion de escenarios de riesgos.
« Analisis cuantitativo de riesgo.
a) Analisis detallado de frecuencias.
b} Analisis detallado de consecuencias.
c) Representacion en planos de los resultados la simulacion de consecuencia.
(Radios potenciales de afectacion).
+ Analisis de riesgo.
a) Reposicionamiento de escenarios de riesgo.
b) Analisis de vulnerabilidad.
X.| Requerimientos para la administracién de la seguridad de los procesos [(ASP).

+ Listado de equipos criticos para la ASP.

+ Listado de procesos criticos para la ASP.

+ Listado de categorias que desarrollan “Funciones criticas para la ASP".

» Listado de escenarios de mayor riesgo para la elaboracién/actualizacién del plan
de respuesta a emergencias (PRE).

+ Listado de los limites seguros de operacion (LSO) y condiciones esperadas de
operacién (CEO) identificados en el ARP para los procedimientos operativos.

Xl. | Recomendaciones emitidas para administrar los riesgos.

XIl. | Conclusiones y recomendaciones generales del ARP.
Xlll. | Anexos del informe del ARP.
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Il. Actividades a realizar para la planeacién del ARP del proyecto.

a) Adicional a lo indicado en la seccidn 5.4.1, la MACT deberé especificar la ingenieria basica /
ingenieria basica extendida de la instalacion / proceso de explotacién de hidrocarburos a
la cual se le realizara el ARP.

b) El objetivo y alcance del ARP del proyecto se deberdn documentar de acuerdo con lo
indicado en la fraccién Ill de la seccién 5.4.1

I1l. Actividades a realizar para integrar la informacién de las secciones (lll, 1V, V, VI y VII) del
informe del ARP del proyecto.

Se deberan realizar de acuerdo con lo indicado en la fraccién Il de la seccidén 5.4.6.

IV. Actividades a realizar para desarrollar del analisis preliminar de riesgos del ARP del
proyecto.

Adicional para este tipo de proyectos, se deberan realizar las siguientes actividades:
a) Para desarrollar el ARP, se debera solicitar a la MACT la siguiente informacién:

1. Ingenieria basica / ingenieria basica extendida del disefio de la instalacién/proceso de
explotacién de hidrocarburos.

2. Hojas de Datos de Seguridad (HDS) de cada una de las sustancias quimicas peligrosas
(hidrocarburos a explotar) del Proyecto.

3. Informacién de la “Tecnologia de Proceso” que se estd proponiendo para el desarrollo
de la Ingenieria béasica / ingenieria basica extendida.

4. Bases de Usuario para solicitar la Ingenieria basica/lngenieria basica extendida de la
instalacién/proceso de explotacién de hidrocarburos.

5. Ingenieria conceptual para el disefio de la instalacién/proceso de explotaciéon de
hidrocarburos.

6. Reporte de la revision de la Ingenieria basica / ingenieria basica extendida realizado por
la Firma de Ingenieria y la MACT responsable del proyecto.

b) Se debera revisar la informacion del Paquete de Tecnologia del Proceso y otra informacion
importante, para la instalacién / proceso que se esté disefiando y ser estudiada, asi como
guedar convencidos de que la informacién tiene la precisién suficiente para realizar la
revision. El equipo debera corregir los errores menores que se encuentren, o documentar
la necesidad de actualizaciones y correcciones en los puntos que requieran accién para
dar seguimiento fuera del ARP.

c) Si se detectan deficiencias graves en la Ingenieria, el Lider debera detener el trabajo,
reportar el problema a La MACT responsable del proyecto y solicitar que la informacién
sea corregida y/o actualizada, y que las fechas de terminacion objetivo del ARP sean
revisadas, segun las necesidades.
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d) Se debera realizar un analisis de incidentes y accidentes en proyectos y/o instalaciones
similares de explotacién de hidrocarburos por lo que se deberda elaborar de acuerdo con
lo indicado en la fraccién 1l de la seccién 5.4.2.

e) Se debera realizar una verificacion del seguimiento y atencién de recomendaciones,
hallazgos y “No conformidades” que se tengan en instalaciones similares al tipo de
proyecto al cual se le esta realizando el ARP.

f) Se deberan utilizar listas de verificacion publicadas en estadndares internacionales (EJ. API-
RP 143, ISO 17776, etc.), para proyectos y/o instalaciones similares de Explotacién de
Hidrocarburos.

V. Actividades a realizar para la identificaciéon de los peligros y sus analisis de riesgos del
proyecto.

a) Para este tipo de proyectos, el andlisis de riesgo cualitativo se debera realizar de acuerdo
con lo indicado en la fraccién |, de la seccién 5.4.3, utilizando la metodologia HazOp
indicada en la tabla 26 y el formato de la seccién 6.6. (Figura 30)

b) Si el Lider y el GMAER deciden utilizar otra metodologia diferente a las propuestas en la
tabla 26, se deberd documentar su justificacién en el capitulo VI del Informe del ARP
indicado en el inciso a de esta seccién.

c) Durante el desarrollo del analisis de riesgo cualitativo, solamente se realizardn dos
evaluaciones de riesgo (Inherente y de disefo).

d) Se deberd identificar y documentar los Equipos Criticos para la ASP de la instalacion /
proceso de explotacion de hidrocarburos que se diseAd con la ingenieria basica /
ingenieria basica extendida, con la informacién que resulte del anadlisis de riesgo
cualitativo, de acuerdo con lo indicado en el formato 6.9 de esta guia operativa, (Figura 34)

e) Elandlisis de riesgo cuantitativo se debera realizar a los escenarios de riesgo que se indican
en la fraccién |1, de la seccién 5.4.3.

f) Si el Objetivo y Alcance del ARP incluye realizar los siguientes estudios, se debera
considerar la metodologia correspondiente segun aplique.

1. Estudio para la “Ubicacién Segura de Instalaciones” (Facility Siting), para instalaciones
/ procesos en tierra firme, se debera realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién
6.16 de esta Guia Operativa.

2. Identificacién de zonas de impacto por derrame de hidrocarburos en el mar, se debera
realizar de acuerdo con lo indicado en la guia para la elaboracién del andlisis de riesgo
para el sector hidrocarburos, emitida por la AGENCIA.

g) El analisis de riesgo del proyecto se debera realizar a los escenarios de riesgo que se
indican en la fraccién lll, de la seccién 5.4.3.
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h) Si al concluir el analisis de riesgos del proyecto se tienen escenarios que durante la
evaluacién de riesgo inherente y que de acuerdo con su MR se jerarquizaron como "No
Tolerables (A) e Indeseables (B)” y al hacer su reposicionamiento de riesgo no se logré
administrarlos al menos a escenarios de riesgo "Aceptables con Controles" se deberdn
solicitar las medidas de reduccidén de riesgo adicionales de acuerdo a lo indicado en la
fraccion IV, de la seccién 5.4.3, con los resultados del andlisis de riesgos del proyecto que
se realice con la Ingenieria de detalle.

i) Para los escenarios que de acuerdo con su jerarquizacidn inherente y el resultado de su
MR se caracterizaron como "Aceptables con Controles (C)" se deberadn realizar las
actividades indicadas en la fraccién V, de la seccién 5.4.3.

VI. Actividades a realizar para integrar, homologar, validar y documentar las
recomendaciones resultantes del AR.

Adicional a lo indicado en la seccidn 5.4.4, el Lider y los integrantes del GMAER en conjunto
con los responsables que se designaron para la atencién de las recomendaciones (Sistemas
de seguridad y medidas para administrar los escenarios de riesgo que se identificaron en un
ARP), deberan considerar los plazos indicados en la seccién 5.5.4.

VII. Actividades a realizar para documentar las conclusiones y recomendaciones del ARP en
el informe general.

Las conclusiones y recomendaciones del ARP en el informe general y ejecutivo se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.5.

VII. Actividades a realizar para documentar los anexos del ARP.

a) Se debera documentar de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.4.7.
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5.3.4 Elaboracién de un ARP para un proyecto de perforacién de un pozo exploratorio /
explotacién de hidrocarburos con la ingenieria detalle (Programa de perforacién).

I. Integracién del informe del ARP del proyecto.

El Informe del ARP debera contener las secciones indicadas en la tabla O5.

Tabla 05, Contenido de un ARP para para un proyecto de perforacién de un pozo exploratorio / explotacién de
hidrocarburos con la ingenieria detalle (Programa de perforacion).

Secc. Indice.
L. | Nombre del lider y los integrantes del GMAER. |
Il. | Objetivo y alcance del estudio.

Il | Descripcion del proyecto para un proyecto de perforacién de un pozo exploratorio /
explotacion de hidrocarburos con la ingenieria detalle [Programa de perforacion).

V. | Descripcion detallada del proceso de perforacion que se realizara considerando la
ingenieria detalle (Programa de perforacion).

v. | Descripcion del entorno donde se realizara el proyecto de perforacion de un pozo
exploratorio / explotacion de hidrocarburos.

V1. | Premisas y consideraciones hechas para seleccionar y aplicar lafs) metodologia(s) en
el ARP.

VIL. | Descripcion y desarrollo de la metodologia seleccionada para la identificacion de
peligros, la identificacion, evaluacion y jerarquizacion de los riesgos.

VL. | Desarrollo del analisis preliminar de riesgos.

Resultado de |a visita al equipo de perforacion.

Listas de verificacian.

Antecedentes de incidentes y accidentes de proyectos y/o instalaciones.
Seguimienteo y atencién de recomendaciones y hallazgos y Mo conformidades de
acuerde con el tipo de proyecto y equipo donde se realizara el ARP.

IX. | Identificacion de peligros, evaluacién y analisis de nesgos.

« Analisis cualitativo de riesgo.
a) Identificacion de peligros vy evaluacion de riesgos.
b) Jerarquizacién de escenarios de riesgos.
« Analisis cuantitativo de riesgo.
a) Analisis detallado de frecuencias.
b) Analisis detallado de consecuencias.
c) Representacion en planos de los resultados |la simulacion de consecuencia.
(Radios potenciales de afectacion).
« Analisis de riesgo.
a) Reposicicnamiento de escenarios de riesgo.
b) Andlisis de vulnerabilidad.
X | Requerimientos para la administracion de la seguridad de los procesos (ASP).

« Listado de equipos criticos para la ASP.

« Listado de categorias que desarrollan “Funciones criticas para la ASP".

» Listado de escenarios de mayor riesgo para la elaboracién/actualizacion del plan
de respuesta a emergencias (PRE).

¥l. | recomendaciones emitidas para administrar los riesgos.

L | conclusiones y recomendaciones generales del ARP.
A | anexos del informe del ARP.
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Il. Actividades a realizar para la planeacién del ARP del proyecto.

a) Adicional a lo indicado en la seccién 5.4.1, la MACT debera especificar la ingenieria detalle
(Programa de perforacion) para la perforacion de un pozo exploratorio / explotaciéon de
hidrocarburos de acuerdo con lo indicado en la GO-DE-TC-0009-2018.

b) El objetivo y alcance del ARP del proyecto se deberdn documentar de acuerdo con lo
indicado en la fraccién |ll de la seccién 5.4.1

c) Para este tipo de proyectos, se podra realizar un ARP “Tipo” para un proyecto que involucre
la perforacién de uno o varios pozos exploratorios o para la explotacién de hidrocarburos,
asegurandose que se cumpla con las siguientes premisas:

1. Los pozos estén disefiados para llegar al mismo yacimiento,
La misma profundidad, y la misma columna estratigrafica.
Se tenga el mismo tipo de hidrocarburos

. Se tenga la misma ingenieria de detalle (Programa de perforacién).

aoN WN

Se realice con el mismo equipo de perforacién o con equipos de la misma capacidad
técnica.

d) Se debera asegurar que se convoque al lider y a los especialistas del GM que participaron
en el disefio del pozo de acuerdo con los indicado en la GO-DE-TC-0009-2018 para formar
parte del GMAER que realizara el ARP.

e) Se debera calibrar / ajustar los valores de la columna de pérdida o diferimiento de
produccién de la Tabla 24, de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.5y la fraccién Il de la
seccioén 6.17 de esta guia operativa.

I1l. Actividades a realizar para integrar la informacién de las secciones (lll, 1V, V, VI y VII) del
informe del ARP del proyecto.

Se deberan realizar de acuerdo con lo indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.6.

IV. Actividades a realizar para desarrollar del analisis preliminar de riesgos del ARP del
proyecto.

Adicional para este tipo de proyectos, se deberan realizar las siguientes actividades:
a) Para desarrollar el ARP, se debera solicitar a la MACT la siguiente informacioén:

1. Programa de perforaciéon del pozo exploratorio / de explotaciéon elaborado durante la
etapa de definicién (Ingenieria de detalle)

2. Hojas de Datos de Seguridad (HDS) de los hidrocarburos a explorar y/o explotar) del
proyecto.

3. Informacién de la “Tecnologia de Proceso” que se estd proponiendo para el escenario
seleccionado del proyecto, (Disefios mecanicos del pozo exploratorio/desarrollo)

4. Paquete de Tecnologia del equipo de perforacién seleccionado para la perforacién del
pozo exploratorio/desarrollo.
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5. El Dictamen Técnico del pozo exploratorio/ de explotacién, de la etapa de definicidn.

b) Se debera realizar una visita al(los) equipo(s) de perforacién que sera(n) utilizado(s) para la
ejecucion del proyecto con el objeto de revisar, verificar e identificar la situacién actual
(Peligros y sucesos no deseados) de los sistemas principales del equipo de perforaciéon
seleccionado para perforar el pozo exploratorio/desarrollo, con respecto a:

1. La informacién del Paquete de Tecnologia requerida para el ARP se encuentre
actualizada de acuerdo con la situacién actual de los sistemas principales del equipo
de perforacién seleccionado.

2. La situacién actual de los incidentes, accidentes y fallas que se han presentado en los
sistemas principales del equipo de perforacién a analizar y/o de equipos con
caracteristicas similares.

3. La administracién de los cambios de tecnologia, cambios menores, cambios de
personal que se han presentado en el equipo de perforacién a analizar.

4. La situacién actual del equipo de perforacién a analizar con respecto a los programas
de mantenimiento, inspeccién y pruebas de los “Equipos Criticos para la ASP" en los
sistemas principales del equipo de perforaciéon seleccionado.

5. La situacién actual del equipo de perforaciéon a analizar con respecto a los Planes de
Respuesta a Emergencias (PRE “s), los programas de simulacros de los escenarios de
Mayor Riesgo y Peores Escenarios durante la perforaciéon del pozo exploratorio y/o de
desarrollo que estdn perforando, asi como el seguimiento a la atencién a las
recomendaciones emitidas como resultado de dichos simulacros.

6. Los procesos de Disciplina Operativa (DO) que se han realizado para los procedimientos
de operacién y practicas seguras, asi como los procedimientos de mantenimiento,
inspeccidn y pruebas de los Equipos Criticos para la ASP en los sistemas principales del
equipo de perforacién seleccionado durante los ultimos 05 afios.

7. Los resultados de las revisiones de seguridad de Pre-arranque de los sistemas
principales del equipo de perforacién seleccionado, asi como el seguimiento a la
atencién a las recomendaciones emitidas.

8. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo el Aseguramiento de Calidad de los
equipos criticos en los sistemas principales del equipo de perforacién seleccionado.

9. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de entrenamiento y
desempeno para el personal que opera y mantiene los equipos criticos en los sistemas
principales del equipo de perforacién seleccionado.

10.Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de comunicacién de los
riesgos de proceso al personal contratista que opera y/o mantiene los sistemas
principales del equipo de perforacién seleccionado.

11. Las recomendaciones (Medidas de control) establecidas en el ARP actual para eliminar
y/o administrar los riesgos durante la perforacidon del pozo exploratorio y/o desarrollo
que estan perforando.
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12. Los hallazgos y no conformidades emitidas como resultado de las Auditorias de
Primera, Segunda y Tercera parte que se han realizado en el equipo de perforacion, asi
como la atencién a las no conformidades establecidas.

13. Se debera desarrollar una memoria fotografica de los diferentes hallazgos que se
encontraron durante la visita al equipo de perforaciéon, las cuales servirdn para el
desarrollo del Analisis de Riesgo Cualitativo.

c) Se deberad revisar la informacién de la Tecnologia del Proceso y otra informacién
importante, cuya integridad y precisién debera ser evaluada antes de iniciar la elaboracién
del ARP. En esencia, la informacién de la Tecnologia del Proceso consta de documentacién
sobre:

1. Peligros de materiales (Hidrocarburos que se esperan obtener durante la perforacién
del pozo exploratorio/desarrollo)

2. Bases de diseno del equipo (Incluyendo diagramas de detalle del equipo, de lineas e
instrumentos); el plano del terreno (Para equipos en Tierra), planos de la plataforma fija
donde se instalara el equipo de perforacién; diagramas légicos de instrumentos, de
clasificacion eléctrica del area, y eléctricos).

d) Se debera revisar la informacion de la Tecnologia del Proceso del equipo de perforacion y
el disefio del pozo exploratorio y/o exploracién a ser estudiado, y quedar convencido de
gue la informacién tiene la precisién suficiente para realizar el ARP. El GMAER debera
corregir los errores menores que se encuentren, o documentar la necesidad de
actualizaciones y correcciones en los puntos que requieran accién para dar seguimiento
fuera del ARP.

e) Si se detectan deficiencias graves en la Ingenieria de detalle (Programa de perforacién), el
Lider debera detener el trabajo, reportar el problema a La MACT responsable del proyecto
y solicitar que la informacion sea corregida y/o actualizada, y que las fechas de terminacién
objetivo del ARP sean revisadas, segun las necesidades.

f) Se debera realizar un andlisis de incidentes y accidentes en los proyectos similares y en
el(los) equipo(s) que se utilizaran para la perforaciéon de un pozo exploratorio / explotacion
de hidrocarburos por lo que se debera elaborar de acuerdo con lo indicado en la fraccién
Il de la seccién 5.4.2.

g) Se deberd realizar una verificacion del seguimiento y atencidon de recomendaciones,
hallazgos y “No conformidades” que se tengan en los proyectos similares y en el(los)
equipo(s) de perforacién que sera(n) utilizado(s) en el proyecto.

h) Se debera aplicar la lista de verificacién indicada en el anexo 6.15 de esta Guia Operativa
para revisar y verificar el estado fisico de los equipos criticos para la ASP y/o Capas de
Proteccidén de acuerdo con lo indicado en el numeral 2, inciso ¢, fraccién Il de la seccién
5.4.2.

V. Actividades a realizar para la identificaciéon de los peligros y sus andlisis de riesgos del
proyecto.
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a) Para este tipo de proyectos, el analisis de riesgo cualitativo se deberd realizar de acuerdo
con lo indicado en la fraccién |, de la seccién 5.4.3, utilizando la metodologia “Que pasa
si.....? indicada en la tabla 26 y el formato de la seccién 6.7 (Figura 32).

b

~

Si el Lider y el GMAER deciden utilizar otra metodologia diferente a las propuestas en la
tabla 26, se deberd documentar su justificacién en el capitulo VI del Informe del ARP
indicado en el inciso a de esta seccién.

c) Durante el desarrollo del andlisis de riesgo cualitativo, solamente se realizardan dos
evaluaciones de riesgo (Inherente y operativa).

d

~—

El Lider y los integrantes del GMAER, aplicardn la(s) metodologia(s) seleccionada(s) de
Anidlisis de Riesgos Cualitativas para la identificacidon de peligros y riesgos para cada una
de las etapas de perforacidon que se consideraron para el disefio del pozo exploratorio y/o
explotacién de acuerdo con lo indicado en el estado mecanico del programa de
perforacién (Ingenieria de detalle)

e) Se deberan identificar los peligros y riesgos que se puedan presentar en la informacién
indicada la fraccién IV de esta seccién de acuerdo con lo siguiente:

1. El nUmero de etapas que se consideraron para el disefio del pozo exploratorio y/o de
explotacién de acuerdo con lo indicado en el estado mecanico del programa de
perforacién (Ingenieria de detalle del proyecto).

2. Los eventos geoldgicos que se presentaron durante la perforacién de los pozos de
correlacién con los cuales se determinéd la columna geoldgica probable para el disefio
del pozo exploratorio y/o de explotacién.

3. Los eventos externos que se presentaron en los equipos de perforacién de los pozos de
correlacion con los cuales se dised el pozo exploratorio y/o desarrollo.

f) Elanalisis de riesgo cuantitativo se debera realizar a los escenarios de riesgo que se indican
en la fraccién |, de la seccién 5.4.3.

g) El analisis de riesgo del proyecto se debera realizar a los escenarios de riesgo que se
indican en la fraccién lll, de la seccién 5.4.3.

h

~—

Para este tipo de proyectos, si al concluir el analisis de riesgos del proyecto se tienen
escenarios que durante la evaluacién de riesgo inherente y que de acuerdo con su MR se
jerarquizaron como "No Tolerables (A) e Indeseables (B)" y al hacer su reposicionamiento
de riesgo no se logré administrarlos al menos a escenarios de riesgo "Aceptables con
Controles" se debera solicitar al responsable del proyecto, realizar las acciones
correspondientes para implementar los controles de ingenieria necesarios, hasta asegurar
gue la ingenieria de detalle (Programa de perforacién) administre los riesgos al menos a
un nivel "Aceptables con Controles (C)".

i) Para los escenarios que de acuerdo con su jerarquizacién inherente y el resultado de su
MR se caracterizaron como "Aceptables con Controles (C)" se deberdn realizar las
actividades indicadas en la fraccién V, de la seccidén 5.4.3.
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V. Actividades a realizar para integrar, homologar, validar y documentar las recomendaciones
resultantes del AR.

La MACT en conjunto con los responsables que se designaron para la atencién de las
recomendaciones (Sistemas de seguridad y medidas para administrar los escenarios de
riesgo que se identificaron en un ARP), se deberdan asegurar que las recomendaciones
gueden atenidas de acuerdo con el plazo indicado en el inciso a de la fraccidén IV, de la seccién
5.4.4,

VI. Actividades a realizar para documentar las conclusiones y recomendaciones del ARP en
el informe general.

Las conclusiones y recomendaciones del ARP en el informe general y ejecutivo se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.5.

VII. Actividades a realizar para documentar los anexos del ARP.

a) Se debera documentar de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.4.7.
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5.3.5 Elaboracién de un ARP para un proyecto de una instalacion / proceso para la explotacién
de hidrocarburos con la ingenieria detalle.

I. Integracién del informe del ARP del proyecto.

El Informe del ARP debera contener las secciones indicadas en la tabla 06.

Tabla 06, Contenido del informe de un ARP para un proyecto de una instalaciéon / proceso para la explotacién de

hidrocarburos con la ingenieria detalle.

Secc.

indice.

XL

V.
V.

VL.
Vil

VIl

IX.

Nombre del lider y los integrantes del GMAER.
Objetivo y alcance del estudio.

Descripcién del proyecto en el que se involucra la instalacién / proceso para la
explotacién de hidrocarburos con la ingenieria detalle.

Descripcion detallada del proceso considerado en la ingenieria detalle.

Premisas y consideraciones hechas para seleccicnar y aplicar la(s) metodologia(s) en
el ARP.

Descripcion y desarrollo de la metodologia seleccionada para el desarrollo del ARP.
Identificacion de los peligros, evaluacion y analisis de riesgos.|

+ Analisis cualitativo de riesgo.

a) Listado de escenarios de riesgo identificados en el ARP de la ingenieria basica /
ingenieria basica extendida.

« Analisis cuantitativo de riesgo.
a) Analisis de arbol de fallas (FTA).
b) Analisis de arbol de eventos (ETA).

« Analisis de riesgo.
a) Reposicionamiento de escenarios de riesgo.
b) Analisis de vulnerabilidad.

Reqguerimientos para la administracion de la seguridad de los procesos (ASP).

+ Listado de equipos criticos para la ASP actualizado.
« Listado de escenarios de mayor riesgo para la elaboracién/actualizacién del plan
de respuesta a emergencias (PRE) actualizado.
Recomendaciones emitidas para administrar los riesgos.
Conclusiones y recomendaciones generales del ARP.

Anexos del informe del ARP.

Il. Actividades a realizar para la planeacién del ARP del proyecto.

a) Adicional a lo indicado en la seccién 5.4.1, la MACT debera especificar la ingenieria de
detalle con la cual se esta realizando el proyecto de la instalacién / proceso de explotacion
de hidrocarburos.

b) El objetivo y alcance del ARP del proyecto se deberd documentar de acuerdo con lo
indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.1.
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c) Para el desarrollo del ARP para un proyecto de una instalacién / proceso para la
explotacién de hidrocarburos con la ingenieria detalle, se debera contar con el ARP que se
realizé con la ingenieria basica / ingenieria basica extendida, de acuerdo con lo indicado
en la seccién 5.3.3 de esta guia operativa.

d) Para el caso de los proyectos IPC (Ingenieria, procura y construccién), la compania
contratista responsable de la ingenieria, procura y construccién, debera realizar primero
el Andlisis de Riesgos de Proceso con la ingenieria béasica / ingenieria basica extendida una
vez validada y autorizada, para posteriormente realizar el ARP con la ingenieria de detalle
de acuerdo con lo indicado en esta seccion.

e) Para los proyectos PC (Procura y construccién), la MACT debe tener elaborados el ARP
desarrollado con la ingenieria basica / ingenieria basica extendida y el ARP desarrollado
con la ingenieria de detalle del proyecto antes de iniciar con los procesos administrativos
de procura y construccion.

f) La MACTy el Lider del GMAER deberan asegurarse de que los candidatos a participar como
Especialista en Seguridad Funcional este certificado por alguna de las entidades
certificadoras en sus respectivas especialidades y el especialista en Anadlisis de
Consecuencias tenga las habilidad y conocimientos necesarios de acuerdo con los
criterios indicados en esta Guia Operativa.

I1l. Actividades a realizar para integrar la informacién de las secciones (lll, 1V, V y VI) del
informe del ARP del proyecto.

Se deberan realizar de acuerdo con lo indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.6.

IV. Actividades a realizar para la identificacién de los peligros y sus andlisis de riesgos del
proyecto.

a) La informacién minima requerida para realizar el ARP que se debera solicitar ala MACT es
la siguiente:

1. Ingenieria basica / ingenieria basica extendida del disefio del proceso / instalacién de
explotacién, distribucién y comercializacién de hidrocarburos.

2. Hojas de Datos de Seguridad (HDS) de cada una de las sustancias quimicas peligrosas
(hidrocarburos a explotar, distribuir y/o comercializar) del Proyecto.

3. Informacién de la Tecnologia de Proceso que se esta proponiendo para el desarrollo de
la ingenieria basica / ingenieria basica extendida.

4. Informe del ARP de la instalacidon / proceso de explotacién de hidrocarburos del
realizado con la ingenieria béasica / ingenieria basica extendida.

5. Programas de Acciones Correctivas y Preventivas (PACP 's) establecidos para dar
atencién a las diferentes recomendaciones (Medidas de control) establecidas en el ARP
de la instalacién / proceso de explotacién de hidrocarburos realizado con la ingenieria
basica / ingenieria basica extendida.

6. Ingenieria de detalle del proyecto (Al menos cuando se tenga el 85 % de avance en su
integracion)
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7. Reporte de Revisidon de la Ingenieria de Detalle realizado por la Firma de Ingenieriay la
MACT responsable del proyecto.

b) El Lider y los integrantes del GMAER, revisaran e identificardn en el informe del Analisis de
Riesgos de Proceso Integral, realizado durante la Ingenieria Basica/Ingenieria Basica
Extendida (Etapa de Definicién) lo siguiente:

1. Las hojas de trabajo desarrolladas en el ARP Integral para la identificacion de los
peligros y riesgos (HazOp, What if, etc.)

2. Los escenarios de riesgo “No Tolerables (A) e Indeseables (B)" identificados en la
evaluacion inherente.

3. Losresultados del Andlisis de Consecuencias de cada escenario de riesgo No Tolerables
(A) e Indeseables (B) identificados en la evaluacién inherente.

4. Los resultados de las Frecuencias de Riesgo Inicial de cada escenario de riesgo No
Tolerables (A) e Indeseables (B).

5. Losresultados de los célculos de la Frecuencia de Riesgo Final mediante la metodologia
de Arbol de Eventos de los escenarios de riesgos No Tolerables (A) e Indeseables (B).

6. El listado del Equipo Critico de ASP, identificado de los escenarios de riesgo No
Tolerables (A) e Indeseables (B).

c) Se deberd enlistar los escenarios de que durante la evaluacién de riesgo inherente y que
de acuerdo con su MR se jerarquizaron como "No Tolerables (A) e Indeseables (B)" y al
hacer su reposicionamiento de riesgo con el ARP de la ingenieria basica / ingenieria basica
extendida, no se logré administrarlos al menos a escenarios de riesgo "Aceptables con
controles (C)".

d) Si el Lider y el GMAER deciden utilizar otra metodologia diferente a las propuestas en la
tabla 26, se deberad documentar su justificacién en el capitulo VI del informe del ARP.

e) El ARP cuantitativo, se debera realizar a los escenarios de riesgo que se indican en la
fraccién Il, de la seccién 5.4.3, por lo que se deberdn realizar nuevamente los calculos de la
frecuencia de riesgo inicial y frecuencia de riesgos final con la informacién de la ingenieria
de detalle utilizando las siguientes metodologias:

1. Analisis del Arbol de Fallas (FTA)
2. Analisis de Arbol de Eventos (ETA)

f) Se debera ratificar y/o rectificar el alcance de las recomendaciones emitidas para la
administraciéon de los riesgos en los escenarios No Tolerables (A) e Indeseables (B) durante
la ingenieria basica/ ingenieria basica extendida con la informacién de la ingenieria de
detalle.

g) La MACT responsable del proyecto, durante la ingenieria de detalle debera iniciar con las
gestiones para la implementacién del Subsistema de Administracién de Seguridad de los
Procesos (SASP) considerando las siguientes premisas:

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




- GO-55-TC-0002-2020 | PAG: 37 DE: 202
PEMEX EXPLORACION Y AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA
% PEMEX PRODUCCION RESPONSABLE TECNICO:
= NOMBREY | JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
CARGO: GERENTE
FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

1. Se debera dar seguimiento de manera especifica, durante las etapas de procura y
construccién, en las pruebas de aceptaciéon de fabrica (FAT) y en las pruebas de
aceptacion en sitio (OSAT) a los Equipos Criticos para la ASP.

2. Iniciar con el proceso de Disciplina Operativa (DO) para la elaboracién de los
Procedimientos de Operacién de los procesos/instalaciones.

3. Iniciar con el proceso de Disciplina Operativa (DO) para la elaboracién de los
procedimientos de mantenimiento, inspeccién y pruebas de las instalaciones /
procesos donde se hayan identificado los Equipos Criticos de ASP.

4. ldentificar las categorias que realizardn funciones criticas del personal que operara y
mantendra las instalaciones/procesos donde se hayan identificado los Equipos Criticos
de ASP.

5. Iniciar con los programas de capacitacién y entrenamiento para el personal de
operacidén y mantenimiento que operaran y mantendran las instalaciones / procesos
donde se hayan identificado los Equipos Criticos de ASP.

h) Si al concluir el ARP que se realice con la ingenieria de detalle se continua teniendo
escenarios que durante la evaluacién de riesgo inherente y que de acuerdo con su MR se
jerarquizaron como "No Tolerables (A) e Indeseables (B)" y al hacer su reposicionamiento
de riesgo no se logré administrarlos al menos a escenarios de riesgo "Aceptables con
Controles" se deberan solicitar las medidas de reduccién de riesgo adicionales de acuerdo
a loindicado en la fraccién 1V, de la seccidén 5.4.3.

i) No se podra eliminar Equipo Critico de ASP que se identificd en los escenarios de Mayor
Riesgo, el Peor Caso, Caso alterno que fueron identificados en la Ingenieria Basica/Basica
Extendida con los resultados del Andlisis de Riesgos de Proceso Cuantitativo desarrollado
con la Ingenieria de Detalle.

j) Para los escenarios que de acuerdo con su jerarquizaciéon inherente y el resultado de su
MR se caracterizaron como "Aceptables con Controles (C)" se deberan realizar las
actividades indicadas en la fraccién V, de la seccidén 5.4.3.

k) La MACT responsable del proyecto, debera solicitar por escrito a las firmas de Ingenieria,
gue identifiquen los Equipos Criticos de ASP en la Informacién de los Datos Basicos del
Proceso (Paguete de Tecnologia) de la Ingenieria de Detalle, para dar seguimiento en las
siguientes etapas del proyecto.

V. Actividades a realizar para integrar, homologar, validar y documentar las recomendaciones
resultantes del AR.

Adicional a lo indicado en la seccidn 5.4.4, el Lider y los integrantes del GMAER en conjunto
con los responsables que se designaron para la atencién de las recomendaciones (Sistemas
de seguridad y medidas para administrar los escenarios de riesgo que se identificaron en un
ARP), deberan considerar los plazos indicados en la seccién 5.5.4.

VI. Actividades a realizar para documentar las conclusiones y recomendaciones del ARP en
el informe general.
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Las conclusiones y recomendaciones del ARP en el informe general y ejecutivo se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.5.

VII. Actividades a realizar para documentar los anexos del ARP.

a) Se debera documentar de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.4.7.

Apartado C

Instalaciones / Procesos para la Explotacidon de Hidrocarburos que se encuentra en la Etapa

de Operacion.
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53.6 Elaboracién de un ARP para instalaciones / procesos para la explotacién de
hidrocarburos que se encuentran en la etapa de operacién.

I. Integracién del informe del ARP del proyecto.

El Informe del ARP debera contener las secciones indicadas en la tabla 07.

Tabla 07, Contenido del informe de un ARP para instalaciones / procesos para la explotaciéon de hidrocarburos que

se encuentran en la etapa de operacién.

indice.

VIL

ViIL

XL
XL
AL

Mombre del lider y los integrantes del GMAER.

Objetvo y alcance del estudio.

Descripcion del CT al cual pertenece la instalacion / proceso.
Descripcion detallada de la instalacion /proceso.

Descripcion del entorno donde se encuentra la instalacion / proceso.

Premisas y consideraciones hechas para seleccionar y aplicar la(s) metodologia(s) en
el ARP.

Descripcion y desarrollo de la metodologia seleccionada para la identificacion de
peligros, la identificacion, evaluacion y jerarquizacion de los riesgos.

Desarrollo del analisis preliminar de riesgos.

s Listas de verificacion.
+ Antecedentes de incidentes y accidentes de proyectos y/o instalaciones.
s Verificacion al seguimiento y atencién de Recomendaciones, Hallazgos y No
conformidades
Identificacion de peligros, evaluacion y analisis de riesgos.
s Analisis cualitativo de riesgo.
a) Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos.
b) Jerarquizacion de escenarios de riesgos.
s Analisis cuantitativo de riesgo.
a) Analisis detallado de frecuencias.
b) Analisis detallado de consecuencias.
c) Representacion en planos de los resultados la simulacién de consecuencia.
(Radios potenciales de afectacion).
s Analisis de riesgo.
a) Reposicionamiento de escenarios de riesgo.
b) Analisis de vulnerabilidad.
Requerimientos para la administracion de la seguridad de los procesos (ASP).

» Listado de equipos criticos para la ASP.
s Listado de procesos criticos para la ASP.
s Listado de categorias que desarrollan “Funciones criticas para la ASP".

*» Listado de escenarios de mayor riesgo para la elaboracién/actualizacién del plan
de respuesta a emergencias (PRE).

s Listado de los limites seguros de operacion (LSO) y condiciones esperadas de
operacion (CEQ) identificados en el ARP para los procedimientos operativos.
Recomendaciones emitidas para administrar los rnesgos.

Conclusiones y recomendaciones generales del ARP.
Anexos del informe del ARP.
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Il. Actividades a realizar para la planeacién del ARP del proyecto.

a) Adicional a lo indicado en la seccidn 5.4.1, la MACT debera especificar la instalacion /
proceso de explotacién de Hidrocarburos que se encuentre en la etapa de operacién, a la
cual se le realizara el ARP.

b) El objetivo y alcance del ARP del proyecto se deberdan documentar de acuerdo con lo
indicado en la fraccién |ll de la seccién 5.4.1

c) La seleccidn de la instalacién / proceso estara en base:

1. Aun programa quinquenal (Cada cinco afos) de elaboracién / actualizacion de Analisis
de Riesgos de Proceso a instalaciones / procesos que se encuentre en la etapa de
operacion del Centro de Trabajo.

2. Derivado de una Administracién de Cambio de Tecnologia (ASP) que afecte el Paquete
de Tecnologia de la instalacién / proceso.

3. A causa de un accidente cuyas consecuencias sean consideradas graves, mayores y/o
catastroficas.

4. Por necesidades de gestidén ante entidades gubernamentales.
5. Por su nivel de riesgo de acuerdo con las zonas/areas de la instalacién.

I1l. Actividades a realizar para integrar la informacién de las secciones (lll, IV, V, VI y VII) del
informe del ARP del proyecto.

Se deberan realizar de acuerdo con lo indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.6.

IV. Actividades a realizar para desarrollar del analisis preliminar de riesgos del ARP del
proyecto.

Adicional para este tipo de proyectos, se deberan realizar las siguientes actividades:
a) Para desarrollar el ARP, se debera solicitar a la MACT la siguiente informacién:

1. Informacién indicada en la guia operativa GO-SS-TC-0034-2019 correspondiente a la
etapa No.1de acuerdo con lo indicado en |la Tabla 08.

2. Censo del personal que labora en el centro de trabajo (Operacién, mantenimiento, etc.)

3. Descripcion del entorno del proceso/instalacién en un radio de un 1 km, ubicando las
zonas vulnerables o puntos de interés (Asentamientos humanos, hospitales, escuelas,
parques, mercados, centros religiosos, dreas naturales protegidas, y zonas de reserva
ecolégica, censo de interés histérico, cuerpos de agua, etc.) indicando claramente el
distanciamiento a las mismas.

4. ARP Base del Proyecto (ARP desarrollado con la ingenieria bésica / ingenieria basica
extendida) para el caso de instalaciones nuevas que tienen menos de 05 anos
operando.

5. Ultima Actualizacién del ARP de la instalacién / proceso que tienen mas de 05 afios
operando.
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Tabla 08, Documentacién técnica del PTP que se requiere para realizar el ARP
de acuerdo con lo indicado en la GO-SS-TC-0034-2019.

Informacion de los riesgos de los materiales.

1) Inventario de acuerdo con el disefo y/o real de los materiales y sustancias peligrosas
gue se maneja en las corrientes principales de los procesos.

2) HDSM principales que se manejan en las instalaciones/procesos (Hidrocarburos
superligeros, ligeros, pesados y/o extrapesados, gas dulce, gas amargo, entre otros)
conforme la NOM-018-5TPS-2012.

Datos basicos de disefio del proceso.

3) Filosofia de operacion y/o descripcién de los principales procesos.

4) Balance de materia y energia del proceso (De las principales lineas/corriente por lo
menos).

5) Diagramade flujo de proceso (En blogues o simplificado).

6) Procedimientos operativos que indiquen las COE, los LSO de cada de una de las
variables del proceso (Temperatura, presién, flujo, nivel, entre otros) asi como también,
las acciones a realizar en caso de rebasar los LSO.

Datos basicos de diseno de los equipos.

7) DTl de los principales procesos que se tienen en la instalacién.

8) PLG de los equipos.

9) Diagrama de localizacidon de equipos y sistemas de la instalacién (Plot Plant).

10) Diagramasde los drenajes y diques principales para la contencién de hidrocarburos.

1) Diagramas de la red contra incendio y/o sus componentes principales, sistemas de
deteccién gas/fuego.

12) Manuales de datos técnicos y diagramas de los sistemas de seguridad (Paro por
emergencia, deteccion de gas y fuego, dispositivos de relevo y alivio).

6. Estadistica General de Incidentes, Accidentes y Fallas que se han presentado en las
instalaciones / procesos y/o similares.

7. Listado e informes de los proyectos de administracién de cambios de tecnologia,
cambios menores, cambios de personal que se han presentado en los Proceso(s) /
Instalacién(es) donde se realizara el ARP en los Ultimos cinco afos.

8. Los programas de mantenimiento, inspeccién y pruebas de los equipos criticos para la
ASP de la instalacién / proceso.

9. El plan de respuesta a emergencias, los programas de simulacros de los escenarios de
mayor riesgo y peores escenarios en la instalacion / proceso, asi como el seguimiento a
la atencidén a las recomendaciones emitidas como resultado de los simulacros.

10. Los procesos de Disciplina Operativa (DO) que se han realizado para los procedimientos
de operacién y practicas seguras, asi como los procedimientos de mantenimiento,
inspeccidon y pruebas de los equipos criticos para la ASP en la instalacién / proceso
durante los dltimos 05 afios.

1. Las Revisiones de Seguridad de Pre-arranque de la instalacion / proceso realizados, asi
como el seguimiento a la atencién a las recomendaciones emitidas.

12. Listado de los Equipos Criticos para la ASP de la instalacién / proceso.
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13. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo el aseguramiento de calidad de los
equipos criticos para la ASP en la instalacién / proceso.

14.Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de entrenamiento y
desempeno para el personal que opera y mantiene los equipos criticos para la ASP en
la instalacién / proceso.

15. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de comunicacién de los
riesgos de los procesos al personal Contratista que opera y/o mantiene los equipos
criticos para la ASP en la instalacion / proceso.

16. Las recomendaciones (Medidas de control) establecidas en el ARP Base y/o posteriores
para eliminar y/o administrar los riesgos durante la etapa de Operacién de la instalacién
/ proceso que se consideraron y/o atendieron.

17. Los hallazgos y no conformidades emitidas como resultado de Auditorias del SASP de
primera, segundas y terceras partes que se han realizado en la instalacién(es) asi como
la atencidén a las no conformidades establecidas.

b) El Lider y los integrantes del GMAER, durante la visita a la instalacién / proceso a la cual se
le estd realizando el ARP, revisaran, verificaran e identificaran en los equipos, procesos y
sistemas de seguridad en la instalacién / proceso seleccionado con respecto a:

1. La integraciéon del Paquete de Tecnologia requerida para el ARP se encuentre
actualizada de acuerdo con la situacién actual de los equipos/sistemas de la instalacion
/ proceso seleccionada.

2. La situacién actual de los incidentes, accidentes y fallas que se han presentado en los
subprocesos/sistemas de la instalacién / proceso a analizar y/o de instalaciones con
caracteristicas similares.

3. La administracién de los cambios de tecnologia, cambios menores, cambios de
personal que se han presentado en la instalacién / proceso a analizar.

4. La situacién actual de la instalacién / proceso a analizar con respecto a los programas
de mantenimiento, inspeccién y pruebas de los equipos criticos para la ASP en los
procesos/sistemas del equipo.

5. La situacién actual de la instalacién / proceso a analizar con respecto al plan de
respuesta a emergencias, los programas de simulacros de los escenarios de mayor
riesgo, caso alterno (Cuando apligue) y/o peor caso durante la operacién, asi como el
seguimiento a la atencién a las recomendaciones emitidas como resultado de dichos
simulacros.

6. Los procesos de Disciplina Operativa (DO) que se han realizado para los procedimientos
de operacién y practicas seguras, asi como los procedimientos de mantenimiento,
inspeccidn y pruebas de los equipos criticos para la ASP en la instalacién / proceso
durante los ultimos 02 afos.
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7. Los resultados de las Revisiones de Seguridad de Pre-arranque de los
subprocesos/sistemas realizados en la instalacién / proceso, asi como el seguimiento a
la atencidén a las recomendaciones emitidas.

8. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo el Aseguramiento de Calidad de los
equipos criticos en los subprocesos/sistemas de la instalacién / proceso.

9. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de entrenamiento y
desempefio para el personal que opera y mantiene los equipos criticos en los
subprocesos/sistemas de la instalacion / proceso.

10.Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de comunicacién de los
riesgos de proceso al personal contratista que opera y/o mantiene los
subprocesos/sistemas de la instalacién / proceso.

1. Las recomendaciones (Medidas de control) establecidas en el ARP vigente de la
instalacién / proceso para eliminar y/o administrar los riesgos.

12. Los hallazgos y no conformidades emitidas como resultado de auditorias de primera,
segunda y terceras partes que se han realizado en la instalacién / proceso, asi como la
atencién a las no conformidades establecidas.

13. Otros documentos e informacién importante que podria ser requerida para su revision
y uso durante la elaboracién del ARP Integral seria la siguiente:

¢ Condiciones operativas estandar (Limites para la operacién segura).

e Analisis de Riesgos de Proceso previos.

¢ Analisis de Riesgos de Proceso de instalaciones/procesos similares, si son aplicables
14.De la(s) Instalacién(es):

e Tipo de instalacién.

e Descripcion.

e Insumos.

e Produccion.

¢ Volumenes manejados.

15. Desarrollar una memoria fotografica de los diferentes hallazgos que se encontraron
durante la visita a la instalacién / proceso las cuales serviran para el desarrollo del
Anidlisis de Riesgo Cualitativo.

c) Se debera realizar un anélisis de incidentes y accidentes ocurridos en la instalacion /
proceso al cual se le esta realizando el ARP por lo que se deberd elaborar de acuerdo con
lo indicado en la fraccion Ill de la seccién 5.4.2.

d) Se debera realizar una verificacién del seguimiento y atencién de recomendaciones,
hallazgos y “No conformidades” que se tengan en la instalacion / proceso al cual se le esta
realizando el ARP.
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e) Se deberan utilizar listas de verificacién publicadas en estandares internacionales (EJ. API-
RP 143, ISO 17776, etc.), para proyectos y/o instalaciones similares de Explotacién de
Hidrocarburos.

f) Se debera aplicar la lista de verificaciéon indicada en el anexo 6.14 para verificar la
implementacién del Subsistema de Administraciéon de la Seguridad de los Procesos (ASP)
en los escenarios de riesgo de Mayor Riesgo que se identifiquen en el ARP del proyecto.

g) Se debera aplicar la lista de verificacién indicada en el anexo 6.4 (Lista de verificacién de
Sistemas de Proteccién Contra Incendio y Planes de Respuesta a Emergencia) indicada en
la GO-SS-TC-0031-2019.

V. Actividades a realizar para la identificaciéon de los peligros y sus analisis de riesgos del
proyecto.

a) Para este tipo de proyectos, el andlisis de riesgo cualitativo se debera realizar de acuerdo
con lo indicado en la fraccién |, de la seccién 5.4.3, utilizando la metodologia HazOp
indicada en la tabla 26 y el formato de la seccién 6.6. (Figura 31)

b) Si el Lider y el GMAER deciden utilizar otra metodologia diferente a las propuestas en la
tabla 26, se deberd documentar su justificacién en el capitulo VI del Informe del ARP
indicado en el inciso a de esta seccién.

c) Durante el desarrollo del analisis de riesgo cualitativo, solamente se realizardn dos
evaluaciones de riesgo (Inherente y operativa).

d) Se deberd identificar y documentar los Equipos Criticos para la ASP de la instalacion /
proceso de explotacién de hidrocarburos con la informacién que resulte del analisis de
riesgo cualitativo, de acuerdo con lo indicado en el formato 6.8 de esta guia operativa.

e) Elandlisis de riesgo cuantitativo se debera realizar a los escenarios de riesgo que se indican
en la fraccién |1, de la seccién 5.4.3.

f) Si el Objetivo y Alcance del ARP incluye realizar los siguientes estudios, se debera
considerar la metodologia correspondiente segun aplique.

1. Estudio para la “Ubicacién Segura de Instalaciones” (Facility Siting), para instalaciones
/ procesos en tierra firme, se debera realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién
6.16 de esta Guia Operativa.

2. ldentificaciéon de zonas de impacto por derrame de hidrocarburos en el mar, se debera
realizar de acuerdo con lo indicado en la guia para la elaboracién del analisis de riesgo
para el sector hidrocarburos, emitida por la AGENCIA.

g) Elanalisis de riesgo de la instalacién / proceso se debera realizar a los escenarios de riesgo
gue se indican en la fraccién lll, de la seccién 5.4.3.
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h) Si al concluir el analisis de riesgos del proyecto se tienen escenarios que durante la
evaluacion de riesgo inherente y que de acuerdo con su MR se jerarquizaron como "No
Tolerables (A) e Indeseables (B)” y al hacer su reposicionamiento de riesgo no se logré
administrarlos al menos a escenarios de riesgo "Aceptables con Controles" se deberdn
solicitar las medidas de reduccién de riesgo adicionales de acuerdo a lo indicado en la
fracciéon 1V, de la seccién 5.4.3.

i) Para los escenarios que de acuerdo con su jerarquizacién inherente y el resultado de su
MR se caracterizaron como "Aceptables con Controles (C)" se deberdn realizar las
actividades indicadas en la fracciéon V, de la seccidén 5.4.3.

VI. Actividades a realizar para integrar, homologar, validar y documentar las
recomendaciones resultantes del AR.

Adicional a lo indicado en la seccién 5.4.4, el Lider y los integrantes del GMAER en conjunto
con los responsables que se designaron para la atencién de las recomendaciones (Sistemas
de seguridad y medidas para administrar los escenarios de riesgo que se identificaron en un
ARP), deberan considerar los plazos indicados en la seccién 5.5.4.

VI. Actividades a realizar para documentar las conclusiones y recomendaciones del ARP en
el informe general.

Las conclusiones y recomendaciones del ARP en el informe general y ejecutivo se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.5.

VII. Actividades a realizar para documentar los anexos del ARP.

a) Se debera documentar de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.4.7.
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5.3.7 Elaboracién de un ARP para un proyecto de administracién de cambios en una
instalacién/proceso de explotacién de hidrocarburos que se encuentran en la etapa de
operacion.

l. Integraciéon del informe del ARP del proyecto.

El Informe del ARP debera contener las secciones indicadas en la tabla 09.

Tabla 09, Contenido del informe de un ARP para un proyecto de administracién de cambios en una
instalacion/proceso de explotacion de hidrocarburos que se encuentran en la etapa de operacion.

Secc. indice.
I. | Nombre del lider y los integrantes del GMAER.
Il. | Objetivo y alcance del estudio.

1L | Descripcion del Proyecto de Administracion de Cambio que se realizara en la
instalacion / proceso.

IV. | Descripcién detallada de la instalacién /proceso.

V. | Descripcion del entorno donde se encuentra la instalacion / proceso.

V1. | Premisas y consideraciones hechas para seleccionar y aplicar la(s) metodologia(s) en
el ARP.

VIl | Descripcion y desarrollo de la metodologia seleccionada para la identificacion de
peligros, la identificaciéon, evaluacion y jerarquizacion de los riesgos.

VIIL | Desarrollo del analisis preliminar de riesgos.

+ Listas de verificacion.
+ Antecedentes de incidentes y accidentes de proyectos y/o instalaciones.
« Verificacion al seguimiento y atencion de Recomendaciones, Hallazgos y Mo
conformidades
IX. | Identificacion de peligros, evaluacion y analisis de riesgos.
» Analisis cualitativo de riesgol
a) Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos.
b) Jerarquizacion de escenarios de riesgos.
* Analisis cuantitativo de riesgo.
a) Analisis detallado de frecuencias.
b) Analisis detallado de consecuencias.
c) Representacién en planos de los resultados la simulacion de consecuencia.
(Radios potenciales de afectacion).
+ Analisis de riesgo.
a) Reposicionamiento de escenarios de riesgo.
b} Analisis de vulnerabilidad.
X. | Requerimientos para la administracion de la seguridad de los procesos (ASP).

Listado de equipos criticos para la ASP.

Listado de procesos criticos para la ASP.

Listado de categerias que desarrellan “Funciones criticas para la ASP".

Listado de escenarios de mayor riesgo para la elaboracion/actualizacion del plan

de respuesta a emergencias (PRE).

+ Listado de los limites seguros de operacion (LSO) y condiciones esperadas de
operacion (CEO) identificados en el ARP para los procedimientos operativos.

Xl. | Recomendaciones emitidas para administrar los riesgos.

Xll. | conclusiones y recomendaciones generales del ARP.
Xl | Anexos del informe del ARP.
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Il. Actividades a realizar para la planeacién del ARP del proyecto.

a) Adicional a lo indicado en la seccién 5.4.1, la MACT debera especificar el “Proyecto de
Administracién de Cambios” que se esta proponiendo para realizar en una instalacién /
proceso que se encuentre en la etapa de operacién y a la cual se le realizarad el ARP para
administrar los riesgos que se puedan presentar antes, durante y después si se llegara a
ejecutar el proyecto.

b) El objetivo y alcance del ARP del proyecto se deberdn documentar de acuerdo con lo
indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.1

c) La especificacidon del proyecto de “Administracién de Cambios” que se esta proponiendo
para realizar en una instalaciéon / proceso de explotacién de hidrocarburos serd por motivos
de realizar:

1. Un cambio de tecnologia “Permanente” en:
e Las bases de diseno del proceso.
e Las bases de disefio de los equipos.
e Losriesgos de los materiales.

2. Un cambio de tecnologia “Temporal” en:
e Las Bases de Diseno del Proceso.
e Las Bases de Diseno de los Equipos.
e Los Riesgos de los Materiales.

3. Un Cambio Menor “Reemplazos del mismo tipo” (Replacement in kind).

4. Una Prueba Tecnolégica que implique Cambios “Temporales” en:
e Las Bases de Diseno del Proceso.
e Las Bases de Diseno de los Equipos.
e Los Riesgos de los Materiales.

5. La Reparacién y/o Mantenimiento (Libranza) de una instalacién / proceso de explotacion
de hidrocarburos.

6. Para los proyectos que estén acotados dentro de los numerales 2, 3 y 4 del inciso
anterior, Unicamente se debera realizar un analisis de riesgo cualitativo.

d) Sila MACT responsable de la Instalacion / Proceso y el Lider especialista de ARP lo deciden,
el GMAER podria ser integrado por el Grupo Multidisciplinario (GMD) que esta propuesto
para desarrollar el proyecto de Administracién de Cambios de acuerdo con lo indicado en
la GO-SS-TC-0007-2019 de PEP que esté vigente.

I1l. Actividades a realizar para integrar la informacién de las secciones (lll, IV, V, VI y VII) del
informe del ARP del proyecto.

Se deberan realizar de acuerdo con lo indicado en la fraccién Il de la seccidén 5.4.6.

IV. Actividades a realizar para desarrollar del analisis preliminar de riesgos del ARP del
proyecto.

Adicional para este tipo de proyectos, se deberan realizar las siguientes actividades:

)
¥
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a) Para desarrollar el ARP, se debera solicitar a la MACT la siguiente informacion:

1. Informacién indicada en la guia operativa GO-SS-TC-0034-2019 correspondiente a la
etapa No.1de acuerdo con lo indicado en la Tabla 08 involucrada en el proceso(s) de la
instalacion donde se realizara la administraciéon del cambio.

2. Censo del personal que labora en el centro de trabajo (Operacién, mantenimiento, etc.)
donde se realizara el “Proyecto de Administracién de Cambios”

3. Descripcion del entorno del proceso/instalacién en un radio de un 1 km, ubicando las
zonas vulnerables o puntos de interés (Asentamientos humanos, hospitales, escuelas,
parques, mercados, centros religiosos, dreas naturales protegidas, y zonas de reserva
ecolégica, censo de interés histérico, cuerpos de agua, etc.) indicando claramente el
distanciamiento a las mismas.

4. ARP Base del Proyecto (ARP desarrollado con la ingenieria bésica / ingenieria béasica
extendida) para el caso de instalaciones nuevas que tienen menos de 05 anos
operando.

5. Ultima Actualizacién del ARP de la instalacién / proceso que tienen mas de 05 afios
operando.

6. Estadistica General de Incidentes, Accidentes y Fallas que se han presentado en las
instalaciones / procesos y/o similares.

7. Listado e informes de los proyectos de administracién de cambios de tecnologia,
cambios menores, cambios de personal que se han presentado en los Proceso(s) /
Instalacién(es) donde se realizara el ARP en los Ultimos cinco anos.

8. Los programas de mantenimiento, inspeccién y pruebas de los equipos criticos para la
ASP de la instalacién / proceso.

9. El plan de respuesta a emergencias, los programas de simulacros de los escenarios de
Mmayor riesgo y peores escenarios en la instalacion / proceso, asi como el seguimiento a
la atencidén a las recomendaciones emitidas como resultado de los simulacros.

10. Los procesos de Disciplina Operativa (DO) que se han realizado para los procedimientos
de operacién y practicas seguras, asi como los procedimientos de mantenimiento,
inspeccidn y pruebas de los equipos criticos para la ASP en la instalacién / proceso
durante los ultimos 05 afios.

11. Las Revisiones de Seguridad de Pre-arrangue de la instalacién / proceso realizados, asi
como el seguimiento a la atencién a las recomendaciones emitidas.

12. Listado de los Equipos Criticos para la ASP de la instalacion / proceso.

13. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo el aseguramiento de calidad de los
equipos criticos para la ASP en la instalacién / proceso.

14.Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de entrenamiento y
desempeno para el personal que opera y mantiene los equipos criticos para la ASP en
la instalacion / proceso.
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15. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de comunicacién de los
riesgos de los procesos al personal Contratista que opera y/o mantiene los equipos
criticos para la ASP en la instalacion / proceso.

16. Las recomendaciones (Medidas de control) establecidas en el ARP Base y/o posteriores
para eliminar y/o administrar los riesgos durante la etapa de Operacién de la instalacién
/ proceso que se consideraron y/o atendieron.

17. Los hallazgos y no conformidades emitidas como resultado de Auditorias del SASP de
primera, segundas y terceras partes que se han realizado en la instalacién(es) asi como
la atencidén a las no conformidades establecidas.

18.La Informacién requerida en los anexos 9.3, 9.4 y 9.5 del PO-SS-TC-0009-2017.

b) El Lider y los integrantes del GMAER, durante la visita a la instalacién / proceso a la cual se
le estd realizando el ARP, revisaran, verificaran e identificaran en los equipos, procesos y
sistemas de seguridad en la instalacién / proceso seleccionado con respecto a:

1. La integraciéon del Paquete de Tecnologia requerida para el ARP se encuentre
actualizada de acuerdo con la situacién actual de los equipos/sistemas de la instalacién
/ proceso seleccionada.

2. La situacién actual de los incidentes, accidentes y fallas que se han presentado en los
subprocesos/sistemas de la instalacién / proceso a analizar y/o de instalaciones con
caracteristicas similares.

3. Los proyectos de administracién de cambios que se han realizado en la instalacion /
proceso a analizar.

4. La situacién actual de la instalacién / proceso a analizar con respecto a los programas
de mantenimiento, inspeccién y pruebas de los equipos criticos para la ASP en los
procesos/sistemas del equipo.

5. La situacién actual de la instalacion / proceso a analizar con respecto al plan de
respuesta a emergencias, los programas de simulacros de los escenarios de mayor
riesgo, caso alterno (Cuando aplique) y/o peor caso durante la operacién, asi como el
seguimiento a la atencién a las recomendaciones emitidas como resultado de dichos
simulacros.

6. Los procesos de Disciplina Operativa (DO) que se han realizado para los procedimientos
de operacién y practicas seguras, asi como los procedimientos de mantenimiento,
inspeccion y pruebas de los equipos criticos para la ASP en la instalacién / proceso
durante los ultimos 02 afios.

7. Los resultados de las Revisiones de Seguridad de Pre-arranque de los
subprocesos/sistemas realizados en la instalacién / proceso, asi como el seguimiento a
la atencién a las recomendaciones emitidas.

8. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo el Aseguramiento de Calidad de los
equipos criticos en los subprocesos/sistemas de la instalacién / proceso.
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c)

d)

9. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de entrenamiento y
desempefo para el personal que opera y mantiene los equipos criticos en los
subprocesos/sistemas de la instalacion / proceso.

10.Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de comunicacién de los
riesgos de proceso al personal contratista que opera y/o mantiene los
subprocesos/sistemas de la instalacién / proceso.

1. Las recomendaciones (Medidas de control) establecidas en el ARP vigente de la
instalacién / proceso para eliminar y/o administrar los riesgos. Los hallazgos y no
conformidades emitidas como resultado de auditorias de primera, segunda y terceras
partes que se han realizado en la instalacién / proceso, asi como la atencién a las no
conformidades establecidas.

12. Otros documentos e informacién importante que podria ser requerida para su revisién
y uso durante la elaboracién del ARP Integral seria la siguiente:

¢ Condiciones operativas estandar (Limites para la operacién segura).

e Analisis de Riesgos de Proceso previos.

e Analisis de Riesgos de Proceso de instalaciones/procesos similares, si son aplicables
13. De la(s) Instalacién(es):

e Tipo de instalacién.

e Descripcidn.

e Insumos.

e Produccién.

¢ Volumenes manejados.

Desarrollar una memoria fotografica de los diferentes hallazgos que se encontraron
durante la visita a la instalacién / proceso las cuales servirdn para el desarrollo del Anélisis
de Riesgo Cualitativo.

Se debera realizar un anélisis de incidentes y accidentes ocurridos en la instalacién /
proceso al cual se le esta realizando el ARP por lo que se deberd elaborar de acuerdo con
lo indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.2.

Se debera realizar una verificacién del seguimiento y atencién de recomendaciones,
hallazgos y “No conformidades” que se tengan en la instalacion / proceso al cual se le esta
realizando el ARP.

Se deberan utilizar listas de verificacion publicadas en estandares internacionales (EJ. API-
RP 143, ISO 17776, etc.), para proyectos y/o instalaciones similares de Explotacién de
Hidrocarburos.

Se deberd aplicar la lista de verificacién indicada en el anexo 6.14 para verificar la
implementaciéon del Subsistema de Administraciéon de la Seguridad de los Procesos (ASP)
en los escenarios de riesgo de Mayor Riesgo que se identifiquen en el ARP del proyecto.
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h) Se debera aplicar la lista de verificacién indicada en el anexo 6.4 (Lista de verificacién de
Sistemas de Proteccién Contra Incendio y Planes de Respuesta a Emergencia) indicada en
la GO-SS-TC-0031-2019.

V. Actividades a realizar para la identificacion de los peligros y sus andlisis de riesgos del
proyecto.

a) Para este tipo de proyectos, se debera contar con el ARP Base del Proyecto o la ultima
actualizacion del ARP de la instalacién / proceso para revisar e identificar lo siguiente:

1. Se deberan revisar e identificar en el ARP Base del Proyecto o en la Ultima actualizacién
del ARP de la instalacién / proceso los subsistemas/nodos que podrian ser modificados
por motivo del “Proyecto”.

2. Sl al hacer la revisidon de los Subsistemas/Nodos que serdn modificados, se observa que
se afectan sustantivamente mas del 40 por ciento de los ya establecidos para la
instalacién / proceso, se recomienda realizar (actualizar) el ARP de toda la instalacion
incorporando los proyectos de administracién de cambios propuestos.

3. Si el “Proyecto” requiere establecer nuevos subsistemas/nodos y/o modificar los
establecidos para la identificaciéon de peligros y riesgos, el Lider y los integrantes del
GMAER deberan desarrollarlos en la instalacién / proceso al cual se le realizara el ARP
Cualitativo.

4. Se deberd comparar los Equipos Criticos identificados en los subsistemas /nodos que
podrian ser modificados por motivo del “Proyecto de Administracién de Cambios” con
los Equipos Criticos identificados en el ARP Base del Proyecto o la ultima actualizaciéon
del ARP de la instalacion / proceso de explotacién de Hidrocarburos.

5. Los nuevos Equipos Criticos para la ASP identificados en el ARP Integral del “Proyecto
de Administracién de Cambios” de la instalacidén/ proceso, se deberdn enlistar y
ordenar, de acuerdo con lo indicado en la seccién 6.8 de esta guia operativa.

b) El andlisis de riesgo cualitativo se debera realizar de acuerdo con lo indicado en la fraccién
I, de la seccién 5.4.3, utilizando la metodologia ¢ Qué pasa si...? o la metodologia “HazOp”
indicada en la tabla 26 y los formatos de la seccién 6.6 y 6.7 (Figura 31y 32).

c) Si el Lider y el GMAER deciden utilizar otra metodologia diferente a las propuestas en la
tabla 26, se deberd documentar su justificacién en el capitulo VI del Informe del ARP
indicado en el inciso a de esta seccién.

d) Durante el desarrollo del analisis de riesgo cualitativo, solamente se realizardn dos
evaluaciones de riesgo (Inherente y operativa).

e) Elanalisis de riesgo cuantitativo se debera realizar a los escenarios de riesgo que se indican
en la fraccién I, de la seccién 5.4.3.

f) Unicamente se deberd realizar andlisis de riesgo cuantitativo a los proyectos de
administracién de cambios que se indican en el numeral 1 del inciso c de la fraccién Il de
esta seccion.
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g) Si el Objetivo y Alcance del ARP incluye realizar los siguientes estudios, se debera
considerar la metodologia correspondiente segun aplique.

1. Estudio para la “Ubicacién Segura de Instalaciones” (Facility Siting), para instalaciones
/ procesos en tierra firme, se debera realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién
6.15 de esta Guia Operativa.

2. Identificacién de zonas de impacto por derrame de hidrocarburos en el mar, se deberd
realizar de acuerdo con lo indicado en la guia para la elaboracién del andlisis de riesgo
para el sector hidrocarburos, emitida por la AGENCIA.

h) El andlisis de riesgo de la instalacién / proceso se debera realizar a los escenarios de riesgo
que se indican en la fraccién lll, de la seccién 5.4.3.

i) Si al concluir el analisis de riesgos del proyecto se tienen escenarios que durante la
evaluacién de riesgo inherente y que de acuerdo con su MR se jerarquizaron como "No
Tolerables (A) e Indeseables (B)” y al hacer su reposicionamiento de riesgo no se logré
administrarlos al menos a escenarios de riesgo "Aceptables con Controles" se deberadn
solicitar las medidas de reduccién de riesgo adicionales de acuerdo a lo indicado en la
fraccion |V, de la seccion 5.4.3.

j) Para los escenarios que de acuerdo con su jerarquizacién inherente y el resultado de su
MR se caracterizaron como "Aceptables con Controles (C)" se deberan realizar las
actividades indicadas en la fraccion V, de la seccidén 5.4.3.

VI. Actividades a realizar para integrar, homologar, validar y documentar las
recomendaciones resultantes del AR.

a) Si el Administrador del Cambio da el Visto Bueno y la MACT responsable del proyecto de
Administracion de Cambios lo autoriza para su ejecucién, los responsables que se
designaron para darle atencién a las recomendaciones (Medidas de control) emitidas en
el Andlisis de Riesgos de Proceso deberadn elaborar los PACP ‘s correspondientes de
acuerdo con lo indicado en la seccidn 6.3 de esta guia operativa.

b) En caso de haberse detectado escenarios de riesgos dentro de las zonas No Tolerables (A),
los PACP “s de las recomendaciones (Medidas de control) que se emitan para su atencién,
deberan haber sido atendidas antes de concluir las actividades de procura y construcciéon
(Ejecucién) del Proyecto.

c) Paralos escenarios de riesgos que se detectaron dentro de las zonas de riesgo Indeseables
(B), los PACP s de las recomendaciones (Medidas de control) que se emitan para su
atencién, deberan haber sido atendidas antes de iniciar con las actividades para las
Revisiones de Seguridad de Pre-arranque del Proyecto.

d) Adicional alo indicado en la seccidn 5.4.4, el Lider y los integrantes del GMAER en conjunto
con los responsables que se designaron para la atencién de las recomendaciones
(Sistemas de seguridad y medidas para administrar los escenarios de riesgo que se
identificaron en un ARP), deberan considerar los plazos indicados en la seccién 5.5.4.

VII. Actividades a realizar para documentar las conclusiones y recomendaciones del ARP en
el informe general.
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Las conclusiones y recomendaciones del ARP en el informe general y ejecutivo se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.5.

VIII. Actividades a realizar para documentar los anexos del ARP.

a) Se debera documentar de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.4.7.
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5.3.8 Elaboracién de un AR para un equipo de perforacién de pozos exploratorios /
explotacién de hidrocarburos.

l. Integracién del informe del AR del equipo.

El Informe del AR debera contener las secciones indicadas en la tabla 10.

Tabla 10, Contenido del informe de un AR para para un equipo de perforacién de
pozos exploratorios / explotacién de hidrocarburos.

Secc.

indice.

Vi.

Vil

VIIL

X
XL

Nombre del lider y los integrantes del GMAER.
Objetivo y alcance del estudio.
Descripcion detallada del(os) Equipo(s) de Perforacion.

Premisas y consideraciones hechas para seleccionar y aplicar la(s) metodologia(s) en
el AR.

Descripcion y desarrollo de la metodologia seleccionada para la identificacion de
peligros, la identificacion, evaluacion y jerarquizacion de los riesgos.

Desarrollo del analisis preliminar de riesgos.

s Listas de verificacion.
* Antecedentes de incidentes y accidentes de proyectos y/o instalaciones.
¢ Verificacion al seguimiento y atenciéon de Recomendaciones, Hallazgos vy No
conformidades
Identificacion de peligros, evaluacion y analisis de riesgos.

¢ Analisis cualitativo de riesgo.
a) ldentificacion de peligros y evaluacion de riesgos.
b} Jerarquizacion de escenarios de riesgos.

* Analisis cuantitativo de riesgo.
a) Analisis detallado de frecuencias.

¢+ Analisis de riesgo.
a) Reposicionamiento de escenarios de riesgo.

Requerimientos para la administracion de la seguridad de los procesos (ASP).

+ Listado de equipos criticos para la ASP.
+ Listado de categorias que desarrollan “Funciones criticas para la ASP”.
* Listado de escenarios de mayor riesgo para la elaboracién/actualizacién del plan
de respuesta a emergencias (PRE).
¢+ Listado de los limites seguros de operacion (LSO} y condiciones esperadas de
operacion (CEQ) identificados en el AR para los procedimientos operativos.
Recomendaciones emitidas para administrar los riesgos.

Conclusiones y recomendaciones generales del AR.
Anexos del informe del AR

Il. Actividades a realizar para la planeacién del AR del equipo.

a) Adicional a lo indicado en la seccidén 5.4.1, la MACT debera especificar el(los) equipo(s) de
perforacién de pozos exploratorios y de explotaciéon de Hidrocarburos, a la(los) cual(es) se
le(s) realizara el AR.

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




- GO-55-TC-0002-2020 | PAG: 55 DE: 202
PEMEX EXPLORACION Y AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA
% PEMEX PRODUCCION RESPONSABLE TECNICO:
= NOMBREY | JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
CARGO: GERENTE
FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

b) El objetivoy alcance del AR del equipo se deberan documentar de acuerdo con lo indicado
en la fraccién Il de la seccién 5.4.1 por lo que se debera asegurar lo siguiente:

1. El objetivo y alcance del AR se determine para la identificacién de los peligros y la
evaluacién de sus riesgos que se puedan presentar en los diferentes sistemas y
subsistemas principales y auxiliares del equipo de perforacién durante las operaciones
de perforacién e intervenciones a pozos exploratorios y de explotacién de
hidrocarburos.

2. Para la identificacion de los peligros y la evaluacién de sus riesgos que se puedan
presentar durante las actividades operativas que se realicen en el traslado, armado,
montaje y viceversa del equipo de perforacidon se debera realizar un Analisis de Riesgo
independiente utilizando otras metodologias recomendadas para la seguridad
industrial como es el caso de un Analisis de Seguridad de Trabajo (AST)

3. Para la identificacion de los peligros y la evaluacién de sus riesgos que se puedan
presentar durante las actividades de perforacién e intervenciones a pozos exploratorios
y de explotacién de hidrocarburos, se deberadn realizar un ARP de acuerdo con lo
indicado en la seccién 5.3.4 de esta guia operativa.

4. Los AR para un equipo de perforacién de pozos exploratorios / explotacién de
hidrocarburos se deberan realizar de acuerdo con las siguientes directrices:

e A un programa quinquenal (Cada cinco afios) de elaboracién / actualizacién de
Anidlisis de Riesgos a equipos de perforacién que se encuentren en operacion.

e Derivado de una Administracién de Cambio de Tecnologia (ASP) que afecte el
Paquete de Tecnologia de los principales sistemas y subsistemas del equipo de
perforacion.

¢ A causa de un accidente cuyas consecuencias sean consideradas graves, mayores
y/o catastroficas.

e Por necesidades de gestidon ante entidades gubernamentales.

e Por su nivel de riesgo de acuerdo con los sistemas y subsistemas del equipo de
perforacién.

5. El Plan de Respuesta a Emergencias del Equipo de Perforacién, se debera actualizar
con los resultados del Analisis de Riesgos de Proceso que se realice con la Ingenieria de
Detalle para la Perforaciéon de un Pozo Exploratorio / Explotacién de Hidrocarburos,
“Programa de Perforacién” (Seccién 5.3.4), asi como también, con los resultados del
Anidlisis de Riesgos del Equipo de Perforacion (Seccién 5.3.8) de acuerdo a lo indicado
en la figura No. 3, por lo que cada que cambie de localizacién se tendra que actualizar.

6. Los principales sistemas que conforma un Equipo de perforacién y que deberan
identificarse sus peligros y hacer la evaluacién y jerarquizacién de sus riesgos son los
que se indican en el numeral 2, del inciso c de la fraccién Il de la seccién 5.4.2.
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7. Los andlisis de riesgos que se requieran realizar durante el desarrollo de operaciones
simultaneas (Perforacidn /Reparacién de pozos, actividades de produccién de
hidrocarburos y/o actividades de mantenimiento y construccién) en una misma macro
pera o plataforma satélite, se deberan realizar un Andlisis de Riesgo independiente
utilizando otras metodologias recomendadas para la seguridad industrial como es el
caso de un Analisis de Seguridad de Trabajo (AST).

Ingenieria de Detalle parala Escenarios de “Mayor
Perforacién deun Pozo Andlisisde Riesgos Riesgoy PeorCaso”que
Exploratorio / Explotacion de de Proceso se Puedan Presentar en
Hidrocarburos (Seccién5.3.4) las Diferentes Etapasde

(Programa de Perforacion) Perforacion del Pozo

Escenarios de “Mayor
Equipo de Perforacién de Pozos Analisisde Riesgos Riesgoy PeorCaso”"que
Exploratorios/ Explotaciéon de del Equipode se Puedan Presentar en
Hidrocarburos Perforacion los Sistemas Principales

(Paquete de Tecnologia) (Seccién5.3.8) del Equipode
Perforacion

Figura, 03 Principio de Administracién de Riesgos en las actividades de Perforaciéon de
pozos exploratorios / explotacidon de hidrocarburos.

Plande Respuestaa
Emergenciasdel(os)
Equipo(s) de Perforacion

I1l. Actividades a realizar para integrar la informacién de las secciones (lll, IV y V) del informe
del AR del proyecto.

Se deberan realizar de acuerdo con lo indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.6.

IV. Actividades a realizar para desarrollar del analisis preliminar de riesgos del AR del
proyecto.

Adicional para este tipo de proyectos, se deberan realizar las siguientes actividades:

a) Para desarrollar el AR, se debera solicitar a la MACT la siguiente informacién:

¥ Informacién indicada en la—guia—eperativa-GO-SS-TC-0034-2019-correspondienteala
etapaNeldeacuerdoconltoindicadeentaTabla 1.

2. Censo del personal que labora en el equipo de perforacién (Operacién, mantenimiento,
etc.)

3. Ultima Actualizacion del AR del equipo de perforacion.
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Tabla 11, Documentacién técnica del PTP del Equipo de Perforacién de
pozos exploratorios / explotacion de hidrocarburos.

4. Estadistica General de Incidentes, Accidentes y Fallas que se han presentado en el
equipo de perforacién y equipos similares.

5. Listado e informes de los proyectos de administracién de cambios de tecnologia,
cambios menores, cambios de personal que se han presentado en los principales
sistemas y subsistemas del equipo de perforacién en los ultimos cinco afnos.

6. Los programas de mantenimiento, inspeccién y pruebas de los equipos criticos para la
ASP del Equipo de Perforacion.

7. El plan de respuesta a emergencias, los programas de simulacros de los escenarios de
mayor riesgo y peores escenarios en el equipo de perforacién, asi como el seguimiento
a la atencién a las recomendaciones emitidas como resultado de los simulacros.

8. Los procesos de Disciplina Operativa (DO) que se han realizado para los procedimientos
de operacién y practicas seguras, asi como los procedimientos de mantenimiento,
inspeccién y pruebas de los equipos criticos para la ASP en el equipo de perforacién
durante los ultimos 05 afos.

9. Las Revisiones de Seguridad de Pre-arranque del equipo de perforacién realizados en
los ultimos tres afos, asi como el seguimiento a la atencién a las recomendaciones
emitidas.
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10. Listado de los Equipos Criticos para la ASP del equipo de perforacién.

1. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo el aseguramiento de calidad de los
equipos criticos para la ASP en el equipo de perforacién.

12. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de entrenamiento y
desempeno para el personal que opera y mantiene los equipos criticos para la ASP en
el equipo de perforacion.

13. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de comunicacién de los
riesgos de los procesos al personal Contratista que opera y/o mantiene los equipos
criticos para la ASP en el equipo de perforacién.

14. Los hallazgos y no conformidades emitidas como resultado de Auditorias del SASP de
primera, segundas y terceras partes que se han realizado en el equipo de perforacién,
asi como la atencién a las no conformidades establecidas.

b) El Lider y los integrantes del GMAER, durante la visita al equipo de perforacién a la cual se
le esta realizando el AR, revisaran, verificaran e identificardn en los equipos, procesos y
sistemas de seguridad en el equipo de perforacién seleccionado con respecto a:

1. La integracién del Paquete de Tecnologia requerida para el AR se encuentre
actualizada de acuerdo con la situacién actual de los equipos/sistemas del equipo de
perforacién seleccionado.

2. La situacién actual de los incidentes, accidentes y fallas que se han presentado en los
subprocesos/sistemas del equipo de perforacion a analizar y/o en equipos con
caracteristicas similares.

3. La administracién de los cambios de tecnologia, cambios menores, cambios de
personal que se han presentado en el equipo de perforacién a analizar.

4. La situacién actual de la instalacién / proceso a analizar con respecto a los programas
de mantenimiento, inspeccién y pruebas de los equipos criticos para la ASP en el
equipo de perforacién.

5. La situacién actual del equipo de perforacién a analizar con respecto al plan de
respuesta a emergencias, los programas de simulacros de los escenarios de mayor
riesgo, caso alterno (Cuando aplique) y/o peor caso durante la operacién, asi como el
seguimiento a la atencién a las recomendaciones emitidas como resultado de dichos
simulacros.

6. Los procesos de Disciplina Operativa (DO) que se han realizado para los procedimientos
de operacién y practicas seguras, asi como los procedimientos de mantenimiento,
inspeccién y pruebas de los equipos criticos para la ASP en el equipo de perforacién
durante los ultimos 02 afios.

7. Los resultados de las Revisiones de Seguridad de Pre-arranque realizados en el equipo
de perforacién, asi como el seguimiento a la atencién a las recomendaciones emitidas.

8. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo el Aseguramiento de Calidad de los
equipos criticos del equipo de perforacién.
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9. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de entrenamiento y
desempeno para el personal que opera y mantiene los equipos criticos para la ASP en
del equipo de perforacion.

10.Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de comunicacién de los
riesgos de proceso al personal contratista que opera y/o mantiene los sistemas del
equipo de perforacién.

11. Las recomendaciones (Medidas de control) establecidas en el AR vigente del equipo de
perforacidn para eliminar y/o administrar los riesgos.

12. Los hallazgos y no conformidades emitidas como resultado de auditorias de primera,
segunda y terceras partes que se han realizado en el equipo de perforacién, asi como la
atencién a las no conformidades establecidas.

13. Otros documentos e informacién importante que podria ser requerida para su revisién
y uso durante la elaboracién del AR seria la siguiente:

e Condiciones operativas estandar (Limites para la operacién segura).

e Analisis de Riesgos previos.

e Analisis de Riesgos de equipos de perforacién similares, si son aplicables
15. Del equipo de perforacion):

e Tipo de instalacién.

e Descripcion.

e Insumos.

e Produccion.

¢ Volumenes manejados.

16. Desarrollar una memoria fotografica de los diferentes hallazgos que se encontraron
durante la visita al equipo de perforacién las cuales serviran para el desarrollo del
Anidlisis de Riesgo Cualitativo.

c) Se debera realizar un analisis de incidentes y accidentes ocurridos en el equipo de
perforacién al cual se le estd realizando el AR por lo que se debera elaborar de acuerdo
con lo indicado en la fraccién lll de la seccién 5.4.2.

d) Se debera realizar una verificacién del seguimiento y atencién de recomendaciones,
hallazgos y “No conformidades” que se tengan en el equipo de perforacién al cual se le
esta realizando el AR.

e) Se deberd aplicar la lista de verificacién indicada en el anexo 6.14 para verificar la
implementacién del Subsistema de Administraciéon de la Seguridad de los Procesos (ASP)
en los escenarios de riesgo de Mayor Riesgo que se identifiquen en el AR del proyecto.

V. Actividades a realizar para la identificacion de los peligros y sus analisis de riesgos del
proyecto.
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a) Para este tipo de proyectos, el analisis de riesgo cualitativo se debera realizar de acuerdo
conloindicado en la fraccién |, de la seccién 5.4.3, utilizando la metodologia FMEA indicada
en la tabla 26 y el formato de la seccién 6.8 (Figura 33)

b) Si el Lider y el GMAER deciden utilizar otra metodologia diferente a las propuestas en la
tabla 26, se deberd documentar su justificacién en el capitulo VI del Informe del ARP
indicado en el inciso a de esta seccién.

c) Durante el desarrollo del analisis de riesgo cualitativo, solamente se realizardan dos
evaluaciones de riesgo (Inherente y operativa).

d) Se deberd identificar y documentar los Equipos Criticos para la ASP en el equipo de
perforacién con la informacién que resulte del andlisis de riesgo cualitativo, de acuerdo
con lo indicado en el formato 6.9 de esta guia operativa.

e) Elandlisis de riesgo cuantitativo se debera realizar a los escenarios de riesgo que se indican
en la fraccién I, de la seccién 5.4.3.

f) El analisis de riesgo en el equipo de perforacién se debera realizar a los escenarios de
riesgo que se indican en la fraccién lll, de la seccién 5.4.3.

g) Si al concluir el analisis de riesgos en el equipo de perforacién, se tienen escenarios que
durante la evaluacién de riesgo inherente y que de acuerdo con su MR se jerarquizaron
como "No Tolerables (A) e Indeseables (B)” y al hacer su reposicionamiento de riesgo no se
logré administrarlos al menos a escenarios de riesgo "Aceptables con Controles" se
deberan solicitar las medidas de reduccién de riesgo adicionales de acuerdo a lo indicado
en la fraccién IV, de la seccién 5.4.3.

h) Para los escenarios que de acuerdo con su jerarquizacidn inherente y el resultado de su
MR se caracterizaron como "Aceptables con Controles (C)" se deberan realizar las
actividades indicadas en la fraccién V, de la seccién 5.4.3.

VI. Actividades a realizar para integrar, homologar, validar y documentar las
recomendaciones resultantes del AR.

Adicional a lo indicado en la seccién 5.4.4, el Lider y los integrantes del GMAER en conjunto
con los responsables que se designaron para la atencién de las recomendaciones (Sistemas
de seguridad y medidas para administrar los escenarios de riesgo que se identificaron en un
ARP), deberan considerar los plazos indicados en la seccién 5.5.4.

VI. Actividades a realizar para documentar las conclusiones y recomendaciones del AR en el
informe general.

Las conclusiones y recomendaciones del AR en el informe general y ejecutivo se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.5.

VII. Actividades a realizar para documentar los anexos del AR.

a) Se deberd documentar de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.4.7.
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5.3.9 Elaboracién de un ARP para un proyecto de reparacién mayor de un pozo de explotacién
de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacion.

l. Integracién del informe del ARP del equipo.

El Informe del AR debera contener las secciones indicadas en la tabla 12.

Tabla 12, Contenido del informe de un ARP para un proyecto de reparacién mayor de un pozo de explotacién de

hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacion.

Secc.

indice.

XL

VIL

ViIL

XL
XIL

Mombre del lider y los integrantes del GMAER.
Objetivo y alcance del estudio.
Descripcion del proyecto para la reparacion mayor de un pozo de explotacion de
hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacion.
Descripcion detallada del programa de reparacion mayor de un pozo de explotacion
de hidrocarburos.
Descripcion del entorno donde se realizara el proyecto.
Premisas y consideraciones hechas para seleccionar y aplicar lafs) metodologia(s) en
el ARP.
Descripcion y desarrollo de la metodologia seleccionada para la identificacion de
peligros, la identificacion, evaluacion y jerarquizacion de los riesgos.
Desarrollo del analisis preliminar de riesgos.
+ Listas de verificacion.
+ Antecedentes de incidentes y accidentes de proyectos y/o instalaciones.
Identificacion de peligros, evaluacion y analisis de riesgos.
» Analisis cualitativo de riesgo.
a) Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos.
b} Jerarquizacion de escenarios de riesgos.
+ Analisis cuantitativo de riesgo.
a) Analisis detallado de consecuencias.
b) Representaciéon en planos de los resultados la simulacién de consecuencia.
(Radios potenciales de afectacion).
+ Analisis de riesgo.
a) Reposicionamiento de escenarios de riesgo.

b} Analisis de vulnerabilidad.
Requerimientos para la administracion de la seguridad de los procesos (ASP).

« Listado de equipos criticos para la ASP.

» Listado de escenarios de mayor riesgo para la elaboracién/actualizacién del plan
de respuesta a emergencias (PRE).
Recomendaciones emitidas para administrar los rniesgos.

Conclusiones y recomendaciones generales del ARP.

Anexos del informe del ARP.
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Il. Actividades a realizar para la planeacién del ARP del proyecto.

a) Adicional a lo indicado en la seccién 5.4.1, la MACT debera especificar la ingenieria detalle
(Programa de Reparacién Mayor) para la reparacién de un pozo de explotacién de
hidrocarburos de acuerdo con lo indicado en la GO-DE-TC-0009-2018.

b) El objetivo y alcance del ARP del proyecto se deberdan documentar de acuerdo con lo
indicado en la fraccién |ll de la seccién 5.4.1

c) Para este tipo de proyectos, se podra realizar un ARP “Tipo” para un proyecto que involucre
la reparacién de uno o varios pozos de explotacién de hidrocarburos, asegurandose que
se cumpla con las siguientes premisas:

1. Las reparaciones de los pozos estén contempladas para el mismo yacimiento,
La misma profundidad, y la misma columna estratigrafica.
Se tenga el mismo tipo de hidrocarburos

. Se tenga la misma ingenieria de detalle (Programa de reparacién mayor).

aoN WN

Se realice con el mismo equipo de perforacién o con equipos de la misma capacidad
técnica.

d) Se debera asegurar que todos los ARP de los proyectos de reparaciones mayores que se
realicen para los siguientes casos, se documenten para su entrega a la AGENCIA.

1. Cambio o incorporacién de intervalo productor;
2. Reentradas a partir de un Pozo existente, y
3. Profundizaciones en busca de nuevos objetivos.

e) Se debera asegurar que se convoque al lider y a los especialistas del GM que participaron
en el disefo de la ingenieria de detalle (Programa de Reparacién Mayor de acuerdo con
los indicado en la GO-DE-TC-0009-2018 para formar parte del GMAER que realizara el ARP.

f) Se debera calibrar / ajustar los valores de la columna de pérdida o diferimiento de
produccidon de la Tabla 24, de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.5y la fraccién Il de la
seccioén 6.17 de esta guia operativa.

I1l. Actividades a realizar para integrar la informacién de las secciones (lll, 1V, V, VI y VII) del
informe del ARP del proyecto.

Se deberan realizar de acuerdo con lo indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.6.

IV. Actividades a realizar para desarrollar del analisis preliminar de riesgos del ARP del
proyecto.

Adicional para este tipo de proyectos, se deberan realizar las siguientes actividades:
a) Para desarrollar el ARP, se debera solicitar a la MACT la siguiente informacioén:

1. Programa de reparaciéon mayor del pozo de explotacién elaborado durante la etapa de
definicién (Ingenieria de detalle)
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2. Hojas de Datos de Seguridad (HDS) de los hidrocarburos que se estan explotando en el
pozo.

3. Informacién de la “Tecnologia de Proceso” que se estd proponiendo para el escenario
seleccionado del proyecto, (Disefios mecanicos del pozo de explotacion)

4. Paguete de Tecnologia del equipo de perforacién / reparacion seleccionado para la
reparacién del pozo de explotacidén.

5. El Dictamen Técnico del pozo exploratorio/desarrollo, de la etapa de definicion.

b) Se debera realizar una visita al(los) equipo(s) de perforacidon / reparacién que sera(n)
utilizado(s) para la ejecucién del proyecto con el objeto de revisar, verificar e identificar la
situacién actual (Peligros y sucesos no deseados) de los sistemas principales del equipo
seleccionado para reparar el, con respecto a:

1. La informacién del Paquete de Tecnologia requerida para el ARP se encuentre
actualizada de acuerdo con la situacién actual de los sistemas principales del equipo
de perforacion / reparacion seleccionado.

2. La situacién actual de los incidentes, accidentes y fallas que se han presentado en los
sistemas principales del equipo de perforacién / reparacién a analizar y/o de equipos
con caracteristicas similares.

3. La administracién de los cambios de tecnologia, cambios menores, cambios de
personal que se han presentado en el equipo de perforacién / reparacién a analizar.

4. La situacion actual del equipo de perforacion / reparacién a analizar con respecto a los
programas de mantenimiento, inspeccién y pruebas de los “Equipos Criticos para la
ASP" en los sistemas principales del equipo de perforacién seleccionado.

5. La situacién actual del equipo de perforacidn / reparacién a analizar con respecto a los
Planes de Respuesta a Emergencias (PRE’s), los programas de simulacros de los
escenarios de Mayor Riesgo y Peores Escenarios durante la perforacién del pozo
exploratorio y/o de desarrollo que estan perforando, asi como el seguimiento a la
atencién a las recomendaciones emitidas como resultado de dichos simulacros.

6. Los procesos de Disciplina Operativa (DO) que se han realizado para los procedimientos
de operacién y practicas seguras, asi como los procedimientos de mantenimiento,
inspeccidén y pruebas de los Equipos Criticos para la ASP en los sistemas principales del
equipo de perforacion / reparacion seleccionado durante los Gltimos 05 afios.

7. Los resultados de las revisiones de seguridad de Pre-arranque de los sistemas
principales del equipo de perforacién / reparacién seleccionado, asi como el
seguimiento a la atencién a las recomendaciones emitidas.

8. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo el Aseguramiento de Calidad de los
equipos criticos en los sistemas principales del equipo de perforacién / reparacidon
seleccionado.
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9. Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de entrenamiento y
desempeno para el personal que opera y mantiene los equipos criticos en los sistemas
principales del equipo de perforacién / reparacion seleccionado.

10.Los mecanismos establecidos para llevar a cabo los programas de comunicacién de los
riesgos de proceso al personal contratista que opera y/o mantiene los sistemas
principales del equipo de perforacion / reparacién seleccionado.

1. Los hallazgos y no conformidades emitidas como resultado de las Auditorias de
Primera, Segunda y Tercera parte que se han realizado en el equipo de perforacién /
reparacion, asi como la atencién a las no conformidades establecidas.

12. Se deberd desarrollar una memoria fotografica de los diferentes hallazgos que se
encontraron durante la visita al equipo de perforacién / reparacion, las cuales servirdn
para el desarrollo del Andlisis de Riesgo Cualitativo.

c) Se deberd revisar la informacién de la Tecnologia del Proceso y otra informacién
importante, cuya integridad y precisiéon debera ser evaluada antes de iniciar la elaboraciéon
del ARP. En esencia, la informacién de la Tecnologia del Proceso consta de documentacién
sobre:

1. Peligros de materiales (Hidrocarburos que se esperan obtener durante la perforacién
/reparacién del pozo de explotacion.

2. Bases de diseno del equipo (Incluyendo diagramas de detalle del equipo, de lineas e
instrumentos); el plano del terreno (Para equipos en Tierra), planos de la plataforma
fija donde se instalara el equipo de perforacion / reparacion; diagramas légicos de
instrumentos, de clasificaciéon eléctrica del area, y eléctricos).

d) Se debera revisar la informacion de la Tecnologia del Proceso del equipo de perforaciéon /
reparacion y el disefio del pozo a reparar y quedar convencido de que la informacién tiene
la precision suficiente para realizar el ARP. El GMAER debera corregir los errores menores
gue se encuentren, o documentar la necesidad de actualizaciones y correcciones en los
puntos que requieran accidén para dar seguimiento fuera del ARP.

e) Si se detectan deficiencias graves en la Ingenieria de detalle (Programa de Reparacion
mayor), el Lider debera detener el trabajo, reportar el problema a La MACT responsable del
proyecto y solicitar que la informacidén sea corregida y/o actualizada, y que las fechas de
terminacion objetivo del ARP sean revisadas, segun las necesidades.

f) Se debera realizar un andlisis de incidentes y accidentes en los proyectos similares y en
el(los) equipo(s) que se utilizardn para la perforacién/reparacién de pozo de explotacion
de hidrocarburos por lo que se debera elaborar de acuerdo con lo indicado en la fraccién
Il de la seccién 5.4.2.

g) Se debera realizar una verificacion del seguimiento y atencién de recomendaciones,
hallazgos y “No conformidades” que se tengan en los proyectos similares y en el(los)
equipo(s) de perforacién/reparacién que sera(n) utilizado(s) en el proyecto.
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h) Se deberd aplicar la lista de verificacién indicada en el anexo 6.14 de esta Guia Operativa
para revisar y verificar el estado fisico de los equipos criticos para la ASP y/o Capas de
Proteccién de acuerdo con lo indicado en el numeral 2, inciso ¢, fraccién |l de la seccién
5.4.2.

V. Actividades a realizar para la identificacion de los peligros y sus andlisis de riesgos del
proyecto.

a) Para este tipo de proyectos, el andlisis de riesgo cualitativo se debera realizar de acuerdo
con lo indicado en la fraccién |, de la seccién 5.4.3, utilizando la metodologia “Que pasa
si.....? indicada en la tabla 26 y el formato de la seccién 6.7 (Figura 32).

b) Si el Lider y el GMAER deciden utilizar otra metodologia diferente a las propuestas en la
tabla 26, se deberd documentar su justificacién en el capitulo VI del Informe del ARP
indicado en el inciso a de esta seccién.

c) Durante el desarrollo del analisis de riesgo cualitativo, solamente se realizardn dos
evaluaciones de riesgo (Inherente y operativa).

d) El Lider y los integrantes del GMAER, aplicaran la(s) metodologia(s) seleccionada(s) de
Anidlisis de Riesgos Cualitativas para la identificacion de peligros y riesgos para cada una
de las actividades de reparacién que se consideraron de acuerdo con lo indicado en el
estado mecdnico del programa de reparacién del pozo (Ingenieria de detalle)

e) Se deberan identificar los peligros y riesgos que se puedan presentar en la informaciéon
indicada la fraccién IV de esta seccién de acuerdo con lo siguiente:

4. El nmero de actividades que se consideraron para el disefio del pozo de explotacién
de acuerdo con lo indicado en el estado mecéanico del programa de reparacién mayor
del pozo.

5. Los eventos geolégicos que se presentaron durante la perforaciéon de los pozos a
reparacion.

6. Los eventos externos que se presentaron durante la perforacién de los pozos a reparar.

f) Elanalisis de riesgo cuantitativo se debera realizar a los escenarios de riesgo que se indican
en el numeral 2 del inciso a de la fraccién |l, de la seccién 5.4.3.

g) Para este tipo de proyectos, solo se debera realizar un analisis de consecuencias para el
escenario de mayor y el peor caso considerando el flujo de hidrocarburos que se esperaria
obtener al concluir la reparacién mayor del pozo.

h) El analisis de riesgo del proyecto se debera realizar a los escenarios de riesgo que se
indican en la fraccién lll, de la seccién 5.4.3.
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i) Para este tipo de proyectos, si al concluir el analisis de riesgos del proyecto se tienen
escenarios que durante la evaluacién de riesgo inherente y que de acuerdo con su MR se
jerarquizaron como "No Tolerables (A) e Indeseables (B)” y al hacer su reposicionamiento
de riesgo no se logré administrarlos al menos a escenarios de riesgo "Aceptables con
Controles" se debera solicitar al responsable del proyecto, realizar las acciones
correspondientes para implementar los controles de ingenieria necesarios, hasta asegurar
gue la ingenieria de detalle (Programa de reparacién del pozo) administre los riesgos al
menos a un nivel "Aceptables con Controles (C)".

j) Para los escenarios que de acuerdo con su jerarquizaciéon inherente y el resultado de su
MR se caracterizaron como "Aceptables con Controles (C)" se deberadn realizar las
actividades indicadas en la fraccién V, de la seccidén 5.4.3.

V. Actividades a realizar para integrar, homologar, validar y documentar las recomendaciones
resultantes del AR.

La MACT en conjunto con los responsables que se designaron para la atencién de las
recomendaciones (Sistemas de seguridad y medidas para administrar los escenarios de
riesgo que se identificaron en un ARP), se deberdn asegurar que las recomendaciones
gueden atenidas de acuerdo con el plazo indicado en el inciso a de la fraccién IV, de la seccién
5.4.4,

VI. Actividades a realizar para documentar las conclusiones y recomendaciones del ARP en
el informe general.

Las conclusiones y recomendaciones del ARP en el informe general y ejecutivo se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.5.

VII. Actividades a realizar para documentar los anexos del ARP.

a) Se debera documentar de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.4.7.
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Apartado D

Proyectos de Cierre, Desmantelamiento y Abandono de Instalaciones / Procesos en
Operacién para la Explotacién de Hidrocarburos.

5.3.10 Elaboracién de un AR para un proyecto de cierre, desmantelamiento y abandono en
una instalacién / proceso para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa
de operacion.

l. Integracién del informe del AR del equipo.

El Informe del AR debera contener las secciones indicadas en la tabla 13.

Tabla 13, Contenido del informe de un AR para un proyecto de cierre, desmantelamiento y abandono en una
instalacién / proceso para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacién.

Secc. indice.
I. | Nombre del lider y los integrantes del GMAER.
IL. | Objetivo y alcance del estudio.

11 | Descripcién del CT al cual pertenece la instalacién / proceso.

IV. | Descripcion detallada de la instalacion /proceso.

V. | Descripcion del entorno donde se encuentra la instalacion [ proceso.

V1. | Premisas y consideraciones hechas para seleccionar y aplicar la(s) metodologia(s) en
el AR.

VI | Descripcion y desarrollo de la metodologia seleccionada para la identificacion de
peligros, la identificacion, evaluacion y jerarquizacion de los riesgos.

VIIL. | Desarrollo del analisis preliminar de riesgos.

s Listas de verificacion.
<. | Identificacion de peligros, evaluacion y analisis de riesgos.
» Analisis cualitativo de riesgo.
a) Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos.
b) Jerarquizacion de escenarios de riesgos.
s Analisis de riesgo.
a) Reposicionamiento de escenarios de riesgo.
X. [ Requenmientos para la administracion de la seguridad de los procesos [ASP).

» Listado de equipos criticos para la ASP.

+ Listado de escenarios de mayor riesgo para la elaboracion/actualizacion del plan
de respuesta a emergencias (PRE).

X1. | Recomendaciones emitidas para administrar los riesgos.

¥IL. | Conclusiones y recomendaciones generales del AR.
L. | Anexos del informe del AR.

Il. Actividades a realizar para la planeacién del AR del proyecto.

a) Adicional a lo indicado en la seccién 5.4.1, la MACT debera especificar la instalacion /
proceso de explotacién de Hidrocarburos a la cual se le realizara el proyecto de cierre,
desmantelamiento y abandono y el AR.
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b) El objetivo y alcance del AR del proyecto se deberan documentar de acuerdo con lo
indicado en la fraccién Il de la seccién 5.4.1

c) La seleccidn de la instalacién / proceso estara en base:

1. Aun programa de proyectos de cierre, abandono y desmantelamiento de instalaciones
/ procesos de explotacién de hidrocarburos del Centro de Trabajo.

2. A causa de un accidente cuyas consecuencias sean consideradas graves, mayores y/o
catastrdficas.

3. Por necesidades de gestidon ante entidades gubernamentales.
4. Por su nivel de riesgo de acuerdo con las zonas/areas de la instalacion.

I1l. Actividades a realizar para integrar la informacién de las secciones (lll, 1V, V, VI y VII) del
informe del AR del proyecto.

Se deberan realizar de acuerdo con lo indicado en la fraccién Il de la seccidn 5.4.6.

IV. Actividades a realizar para desarrollar del andlisis preliminar de riesgos del AR del
proyecto.

Adicional para este tipo de proyectos, se deberan realizar las siguientes actividades:
a) Para desarrollar el AR, se debera solicitar a la MACT la siguiente informacién:

1. Informacién indicada en la guia operativa GO-SS-TC-0034-2019 correspondiente a la
etapa No.1de acuerdo con lo indicado en la Tabla 08.

2. Descripcién del entorno del proceso/instalacién en un radio de un 1 km, ubicando las
zonas vulnerables o puntos de interés (Asentamientos humanos, hospitales, escuelas,
parques, mercados, centros religiosos, areas naturales protegidas, y zonas de reserva
ecolégica, censo de interés histérico, cuerpos de agua, etc.) indicando claramente el
distanciamiento a las mismas.

3. ARP Base del Proyecto (ARP desarrollado con la ingenieria béasica / ingenieria basica
extendida) para el caso de instalaciones nuevas que tienen menos de 05 afios
operando.

4. Ultima Actualizacién del ARP de la instalacién / proceso que tienen mas de 05 afios
operando.

5. Estadistica General de Incidentes, Accidentes y Fallas que se han presentado en las
instalaciones / procesos y/o similares.

6. Listado e informes de los proyectos de administracion de cambios de tecnologia,
cambios menores, cambios de personal que se han presentado en los Proceso(s) /
Instalacién(es) donde se realizara el ARP en los Ultimos cinco afos.

7. Los programas de mantenimiento, inspeccién y pruebas de los equipos criticos para la
ASP de la instalacién / proceso.
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8. El plan de respuesta a emergencias, los programas de simulacros de los escenarios de
mayor riesgo y peores escenarios en la instalaciéon / proceso, asi como el seguimiento a
la atencidn a las recomendaciones emitidas como resultado de los simulacros.

9. Las Revisiones de Seguridad de Pre-arranque de la instalacion / proceso realizados, asi
como el seguimiento a la atencién a las recomendaciones emitidas.

10. Listado de los Equipos Criticos para la ASP de la instalacién / proceso.

11. Las recomendaciones (Medidas de control) establecidas en el ARP Base y/o posteriores
para eliminar y/o administrar los riesgos durante la etapa de Operacion de la instalacién
/ proceso que se consideraron y/o atendieron.

12. Los hallazgos y no conformidades emitidas como resultado de Auditorias del SASP de
primera, segundas y terceras partes que se han realizado en la instalacién(es) asi como
la atencidén a las no conformidades establecidas.

13. Los voliUmenes e inventarios de Hidrocarburos que podrian quedar almacenados y/o
depositados en las tuberias y equipos de la instalacién / Proceso de explotacién, de
Hidrocarburos.

14.Los programas de mantenimiento, inspeccién y prueba de los equipos de trasiego de
hidrocarburos (Drenaje atmosférico, pluvial y presurizado) sistemas de desfogue, etc,,
de la instalacion / proceso de explotacién, de Hidrocarburos, a la cual se le realizara el
AR.

b) El Lider y los integrantes del GMAER, durante la visita a la instalacién / proceso a la cual se
le esta realizando el AR, revisaran, verificaran e identificaran en los equipos, procesos y
sistemas de seguridad en la instalacién / proceso seleccionado con respecto a:

1. La integraciéon del Paquete de Tecnologia requerida para el ARP se encuentre
actualizada de acuerdo con la situacién actual de los equipos/sistemas de la instalacion
/ proceso seleccionada.

2. La situacién actual de los incidentes, accidentes y fallas que se han presentado en los
subprocesos/sistemas de la instalacién / proceso a analizar y/o de instalaciones con
caracteristicas similares.

3. La administracién de los cambios de tecnologia, cambios menores, cambios de
personal que se han presentado en la instalacién / proceso a analizar.

4. La situacién actual de la instalacién / proceso a analizar con respecto a los programas
de mantenimiento, inspeccién y pruebas de los equipos criticos para la ASP en los
procesos/sistemas del equipo.

5. La situacién actual de la instalacién / proceso a analizar con respecto al plan de
respuesta a emergencias, los programas de simulacros de los escenarios de mayor
riesgo, caso alterno (Cuando apligue) y/o peor caso durante la operacién, asi como el
seguimiento a la atencién a las recomendaciones emitidas como resultado de dichos
simulacros.
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6. Los resultados de Ilas Revisiones de Seguridad de Pre-arranque de los
subprocesos/sistemas realizados en la instalacion / proceso, asi como el seguimiento a
la atencidén a las recomendaciones emitidas.

7. Las recomendaciones (Medidas de control) establecidas en el ARP vigente de la
instalacién / proceso para eliminar y/o administrar los riesgos.

8. Los hallazgos y no conformidades emitidas como resultado de auditorias de primera,
segunda y terceras partes que se han realizado en la instalacién / proceso, asi como la
atencién a las no conformidades establecidas.

9. Desarrollar una memoria fotografica de los diferentes hallazgos que se encontraron
durante la visita a la instalacién / proceso las cuales servirdn para el desarrollo del
Anidlisis de Riesgo Cualitativo.

c) Se deberd aplicar la lista de verificacién indicada en el anexo 6.4 (Lista de verificacién de
Sistemas de Proteccién Contra Incendio y Planes de Respuesta a Emergencia) indicada en
la GO-SS-TC-0031-2019.

V. Actividades a realizar para la identificacién de los peligros y sus analisis de riesgos del
proyecto.

a) Para este tipo de proyectos, el andlisis de riesgo cualitativo se debera realizar de acuerdo
conloindicado en la fraccién |, de la seccién 5.4.3, utilizando la metodologia Hazld indicada
en la tabla 26 y el formato de la seccién 6.5 (Figura 30).

b) Si el Lider y el GMAER deciden utilizar otra metodologia diferente a las propuestas en la
tabla 26, se deberda documentar su justificaciéon en el capitulo VI del Informe del ARP
indicado en el inciso a de esta seccién.

c) Durante el desarrollo del andlisis de riesgo cualitativo, solamente se realizardn dos
evaluaciones de riesgo (Inherente y residual).

d) El analisis de riesgo de la instalacién / proceso se debera realizar a los escenarios de riesgo
que se indican en la fraccién lll, de la seccién 5.4.3.

e) Si al concluir el andlisis de riesgos del proyecto se tienen escenarios que durante la
evaluacién de riesgo inherente y que de acuerdo con su MR se jerarquizaron como "No
Tolerables (A) e Indeseables (B)"” y al hacer su reposicionamiento de riesgo no se logré
administrarlos al menos a escenarios de riesgo "Aceptables con Controles" se deberan
establecer las medidas de reduccién de riesgo adicionales que se requieran.

f) Para los escenarios que de acuerdo con su jerarquizacién inherente y el resultado de su
MR se caracterizaron como "Aceptables con Controles (C)" se deberan realizar las
actividades indicadas en la fraccién V, de la seccidén 5.4.3.

VI. Actividades a realizar para integrar, homologar, validar y documentar las
recomendaciones resultantes del AR.
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Adicional a lo indicado en la seccidn 5.4.4, el Lider y los integrantes del GMAER en conjunto
con los responsables que se designaron para la atencién de las recomendaciones (Sistemas
de seguridad y medidas para administrar los escenarios de riesgo que se identificaron en un
ARP), deberdn considerar los plazos indicados en la seccidén 5.5.4.

VI. Actividades a realizar para documentar las conclusiones y recomendaciones del AR en el
informe general.

Las conclusiones y recomendaciones del AR en el informe general y ejecutivo se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.5.

VII. Actividades a realizar para documentar los anexos del AR.

a) Se deberd documentar de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.4.7.
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5.4 Actividades y requisitos generales para elaborar un ARP de un Proyecto y/o Instalacion
de Exploracién y Explotacién de hidrocarburos de PEP.

5.4.1 Para la planeacién de un ARP.

I. Para llevar a cabo la Planeacién del ARP, la MACT responsable del proyecto / instalacién de
exploracién / explotacién de hidrocarburos, el Lider del GMAER y los especialistas que
formaran parte del GMAER deberan realizar las siguientes actividades:

a) La MACT debera identificar y especificar el proyecto o instalacién de exploracién /
explotacidén de hidrocarburos a la cual se le realizara el ARP.

1. Para determinar qué tipo de ARP se requiere, se debera identificar en cual etapa se
encuentra el proyecto o instalacién de exploracién / explotaciéon de hidrocarburos de
acuerdo con lo indicado en la tabla 01 de la seccién 5.2.

2. Una vez identificado el tipo de ARP que se requiere, se debera revisar el apartado
correspondiente en la seccidén 5.3 para identificar las actividades y requisitos especificos
que se deberan realizar para la elaboraciéon del ARP de un proyecto y/o instalacién de
exploracién y explotacién de hidrocarburos de PEP.

b) La MACT debera identificar y designar mediante oficio, el nombre del especialista en ARP
que serd el “Lider del GMAER", el cual debera ser un especialista de ARP de PEP.

1. Si se designa a un especialista de ARP de PEP como Lider del GMAER, se debera
asegurar que el profesionista propuesto cumpla con los requerimientos indicados en la
tabla 14 de esta guia operativa.

2. Adicional a lo anterior, la MACT se deberd asegurar que se cumpla con lo indicado en el
Apéndice IV de la GTO-SSPA-ARP-001-2018 (COMERI 144 R3).

3. Se podra solicitar un especialista en ARP por medio de un Proveedor (Prestador de
servicio), como Lider del GMAER, en caso de "No" contar con el apoyo de un especialista
en ARP de PEP, por lo que se debera asegurar que el profesionista propuesto cumpla
con los requerimientos indicados en el Estandar Técnico de PEMEX Correspondiente.

c) La MACT y el Lider del GMAER definiran el Objetivo y Alcance del ARP.

1. Para determinar el objetivo general y los objetivos especificos que se deberan
considerar al realizar el ARP, se deberd asegurar que cumpla con los cuatro puntos
indicados en la figura 04.
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Tabla 14; Requisitos, caracteristicas y responsabilidades que debera cumplir un
Especialista de ARP de PEP, cuando se le designe como Lider del GMAER o como Auxiliar del Lider.

Asignacion Requisitos / Caracteristicas Responsabilidades
« Grado de ingenieria o equivalente. e Definir en conjunto con la MACT el Objetivo y
e Contar con un Post-Grado, una certificacion o un Alcance del ARP.
diplomado para el manejo de las técnicas de ARP o | ¢ En conjunto con la MACT deberd Identificar,
contar con tres o mas cursos de capacitacion nombrar y/o convocar a los especialistas de las
relacionadas con las técnicas de ARP o haber diferentes areas yf/o disciplinas que deberan
participado en la elaboracién/actualizacién de cinco o formar parte del GMAER.
mas ARP en los ultimos cinco afios. ¢ Realizar una reunion/taller de trabajo (Al menos de
e Contar con al menos un curso de capacitacion y/o 24 hrs.) con los integrantes del GMAER para
actualizacién (que acumulen 40 hrs. 0 mas) en el uso, presentarles la intencién, objeto y alcance del ARP.
Lider del manejo e interpretacién de los resultados de la | ¢ Planear, organizar y dirigir las sesiones de trabajo
GMAER herramienta informatica (Software) PHAST por sus durante la elaboracién o la actualizaciéon del
siglas en inglés para desarrollar Analisis de analisis de riesgos.
Consecuencias. ¢ Desarrollar la aplicacion de las metodologias
* Estar capacitado en la Administracién de la Seguridad cualitativas y cuantitativas y los resultados del
de los Procesos (ASP) del Sistema PEMEX-SSPA. analisis de riesgos.
¢ Tener un minimo de cinco afios de experiencia en los | ¢ Dirigir e integrar el informe final y ejecutivo del
proyectos y/o en la operacion de los procesos de ARP de un proyecto / instalacion de exploracién y
exploracion y/o explotacion de hidrocarburos de PEP. explotacion de hidrocarburos.

¢ Presentar los Resultados del ARP a la MACT.

* Grado de ingenieria o equivalente. ¢ Integrar, ordenar y custodiar la informacién que se
e Tener un minimo de dos afnos de experiencia en los requiere para desarrollar el ARP.
proyectos y/o procesos de PEP. ¢ Conformar y custodiar durante la elaboracién y/o
Auxiliardel e Contar con al menos un curso de capacitacion y actualizacion del ARP las hojas de trabajo, listas de
Lider entrenamiento en el manejo de las técnicas para asistencia a reuniones, minutas de trabajo, asi
(Secretario realizar ARP (HazOp, What -If, Etc.) como el control de los acuerdos que sean
Técnico) tomados.

e Apoyar al Lider del GMAER en la preparacion de
los reportes preliminares y finales del analisis de

riesgo.
éQué hacer? éQué voy a analizar? ¢Cémo? éPara qué?
®  Verbo Objeto Condicion Finalidad
[ 6 [ ¢
Tan
. L. Indicar los objetos o Indicar los criterios con los . -
Indicar la accion que . . ] , Indica la utilidad de la
R situaciones sobre los cuales se llevara a cabo la .. \
debe realizar la persona X L. . . accion sobre el objeto
cudles recae la accion accion sobre el objeto
Identificar y analizar Los Peligros y los Riesgos Mediante los criterios Con finalidad de
involucrados en los establecidos en la Guia establecer las medidas de
procesos del Centro de Operativa de ARP de PEP control necesarias para
Proceso Litoral-A mitigar los riesgos en caso
de un evento no deseado.

Figura 04,
Aspectos para considerar y establecer el Objetivo de un ARP
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2. Para determinar el Alcance del ARP, se deberan considerar los siguientes criterios:
e Para el Alcance General:

Se debera asegurar que dentro del alcance del anadlisis de riesgo se estable el
nombre del proyecto, instalaciéon o equipo al cual se le realizara el ARP, asi mismo se
deberd asegurar que dentro del alcance del ARP se establezca las fronteras y limites
gue serdn analizados.

e Para el(los) Alcance(s) Particular(es):
Se debera(n) establecer considerando:
i. Los objetivos particulares del mismo,

ii. De acuerdo con el contenido del informe del ARP que se debe entregar se debera
indicar el alcance de cada uno de los capitulos.

iii. El Marco Normativo utilizado para el desarrollo del ARP,

iv. Se debera definir la informacién que se obtendra con los resultados del ARP para
los controles administrativos que se requieren para la Administraciéon de la
Seguridad de los Procesos (ASP) de acuerdo con cada uno de los elementos de
este subsistema.

d) La MACT y el Lider del GMAER, de acuerdo con la intencién, objetivo y alcance del ARP,
identificaran, nombraran y/o convocaran a los especialistas de las diferentes areas y/o
disciplinas que deberadn formar parte del GMAER, asegurando que se cumpla con lo
indicado en el Apéndice IV de la GTO-SSPA-ARP-001-2018 (COMERI 144 R3), asi como
también, con lo siguiente:

1. Para identificar, nombrar y convocar a los especialistas de las diferentes areas y/o
disciplinas que deberan formar parte del GMAER se debera realizar en base a la Tabla
No. 15 (Integrantes del GMAER) de esta seccién.

2. Si de acuerdo con el Objetivo y el Alcance del ARP, la MACT y el Lider del GMAER,
determinan que se deberd incluir la participacién de un Especialista en Andlisis de
Consecuencias, se debera asegurar que el especialista propuesto, tenga la capacitacién
necesaria en el uso y manejo de la herramienta informatica PHAST / SAFETI al menos a
la versiéon 8.2

3. Si de acuerdo con el Objetivo y el Alcance del ARP, la MACT y el Lider del GMAER,
determinan que se deberd incluir la participacién de un Especialista en Seguridad
Funcional, se debera asegurar que el especialista propuesto, tenga una certificacién
vigente por alguna de las entidades certificadoras en esta materia al menos que lo
acredite como Functional Safety Engineer o similar.

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




- GO-55-TC-0002-2020 | PAG: 75 DE: 202
PEMEX EXPLORACION Y AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA
% PEMEX PRODUCCION RESPONSABLE TECNICO:
= NOMBREY | JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
CATE DE LA SOBERANIA CARGO: GERENTE
FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Tabla 15, Especialistas de las diferentes areas y/o disciplinas que deberan formar parte del GMAER de acuerdo con
el tipo de AR a elaborar.

Especialistas a convocar para formar Apartado Apartado Apartado Apartado
rte del GMAER de acuerdo al tipo de A B < D
P alicis de Rie 0 de Proce oo Secc. Secc. | Secc. | Secc. | Secc. | Secc. | Secc. | Secc. | Secc. Secc.
53.1 53.2 533 53.4 535 5.3.6 537 53.8 539 53.10
Lider Especialista de Analisis de Riesgo R R R B R R R R R R
de Proceso.
Auxiliar del Lider (Secretario Técnico). o (o] R 2] R R o R R o]
Lider y especialistas del GM en _ » . n » » » » o _
construccion de pozos (Definicion)*
Lider y especialistas del GM en . N . o . B N N R R
mantenimiente a pozos (Definicion)*
Ingeniero de Perforacion y » _ ~ -
Mantenimiento de Pozos. ° e R R R o
Ingeniero de Operacién / Técnico de -
Perforacién. R R R R R R R R R
Ingeniero de Terminacion de Pozos
N i o - - R - - - R R

(Convencionales/ No-convencionales)
Ingeniero de Procesos / Instalaciones /
Automatizacion. & R R - R R © R B o
Ingeniero de Construccion /
Mantenimiento de Instalaciones. R R R © R R R °
Ingeniero de Mantenimiento, de Equipo _ » _
Dinamico y/o Estético. R o R R R R R
Ingeniero de Mantenimiento a Sistemas
de Seguridad y/o Contra Incendio. B B R o R R R R B °
Ingeniero de Mantenimiento de
Instrumentos y/fo control. . - % © 2 R R R B B
Ingeniero de Seguridad, Salud en el
Trabajo y Proteccion Ambiental. R R R R N R R R R R

{*) Grupos multidisciplinarios de acuerdo a lo indicado en la GO-DE-TC-0009-2018.
(R) Se debera considerar de manera obligatoria.

(O) Se debera considerar de manera opcional.

En caso de requerirse, se podra consultar a personal de otras especialidades.

4. Si el ARP que se realizard o actualizard es para una instalacién costa afuera de
explotacién de hidrocarburos que se encuentra en operacién actualmente y de acuerdo
con el objetivo y el alcance del ARP se tienen procesos / subproceso que manejan “Gas
combustible”, se deberan asegurar que al menos durante el analisis de riesgo
cualitativo, asi como también durante el establecimiento de las recomendaciones para
la administracién de los riesgos, se convoque e incluya dentro del GMAER la
participacién de un Especialista en Corrosién Interna Provocada por H,S y en Corrosiéon
Influida por Microorganismos (CIM) durante los nodos involucrados en estos
procesos/subprocesos.

5. Si el ARP que se realizard o actualizard para un proyecto de "Administracién de
cambios" (Tecnologia temporales / permanentes o menores) en una instalacion /
proceso de explotacién de hidrocarburos, si la MACT y el Lider Especialista del ARP lo
deciden, el GMAER podria ser integrado por el Grupo Multidisciplinario (GMD) indicado
en la GO-SS-TC-0009-2019.

6. Para documentar los nombres de los integrantes del GMAER que participaron en el
desarrollo del ARP en el Informe del estudio, se deberéa realizar de acuerdo con lo
indicado en la Tabla No. 16
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Tabla 16, Formato para indicar los nombres del
Lider e integrantes del GMAER que elaboraron el estudio.

£ PEMEX Para la Realizacion de este Analisis de Riesgos de Proceso, el GMAER
quedd conformado por los siguientes integrantes:

No. Nombre Funcién Area/compaﬁl’a Firma
1. Lider del GMAER
2. Especialista en
SF*

Secretario

4. Integrante
(Especialista de
operacioén)

5. Integrante
(Especialista de
mantenimiento)

6. Integrante
(Especialista de
instrumentos)

7. Integrante
(Especialista de

seguridad)

8.

o

10.

e) La MACTYy el Lider del GMAER, realizaran una reunién / taller de trabajo con los integrantes
del GMAER, para realizar las siguientes actividades.

1. Presentarles la intencién, el objetivo y el alcance del ARP.
2. Homologar criterios para:
¢ La identificacién de peligros.
e La evaluacién y jerarquizacién de riesgos.
e El establecimiento de las recomendaciones para la administracién de los riesgos.

3. Revisar y verificar que todos los integrantes del GMAER cuenten con la capacitacién
basica para el uso de las diferentes metodologias que se podrian utilizar en PEP para
realizar ARP s de acuerdo con los criterios indicados en la Tabla 25 de esta guia

operativa
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4, Para el desarrollo del ARP de un Proyecto de Administracién de Cambios en una
instalacién/proceso de explotacién de hidrocarburos, se deberd asegurar que los
integrantes del GMD que formaran parte del GMAER cuenten con la capacitaciéon
basica para el uso de las diferentes metodologias de acuerdo con lo indicado en la
Tabla25 de esta guia operativa.

5. Seleccionar la(s) metodologia(s) indicada(s) en la Tabla 26 de este documento, para
realizar el ARP de acuerdo con lo siguiente:

¢ Tomando como referencia las metodologias de ARP propuestas por la Agencia en la
Guia para la Elaboracién de Analisis de Riesgo del Sector Hidrocarburos, por PEMEX
en la Guias Técnicas 800-16400-DCO-GT-75; para PEP, de acuerdo con la Experiencia
y tomando como referencia las practicas internacionales, se deberan aplicar las
metodologias indicadas en la tabla 26, considerando la etapa en la que se encuentra
el proyecto/ instalaciéon de exploraciéon / explotacién de hidrocarburos.

e SiellLideryel GMAER deciden seleccionar otra metodologia diferente a las indicadas
en la tabla 26, se debera justificar su aplicacién en el Informe General del ARP.

e Siel Lider y el GMAER seleccionan otra metodologia diferente a las indicadas en la
tabla 26, por requerimiento de algunas entidades regulatorias, se debera justificar su
aplicacién en el Informe General del ARP.

e Las premisas, consideraciones y criterios que se establecieron para el desarrollo del
ARP y los que se aplicaron para la seleccién y aplicacién de la(s) metodologia(s), se
deberdn documentar en el apartado correspondiente del informe del ARP.

6. Calibrar / ajustar los valores de la columna de pérdida o diferimiento de produccién de
la Tabla 24, de acuerdo con lo indicado en la seccién 6.17 de esta guia operativa para
tener un valor mas real de la severidad de las consecuencias para el ARP del proyecto /
instalacion.

7. Definir la forma en las que se seccionara el proyecto, la instalacién, proceso y equipos
para su analisis de acuerdo con los siguientes criterios:

e Para los proyectos/instalaciones de explotaciéon de hidrocarburos (5.3.2, 5.3.3, 5.3.5,
5.3.6 y 5.3.7) se deberan seccionar en los procesos que se tienen en la instalacién y
posteriormente en nodos que sean necesarios para elaborar el ARP.

e Para los proyectos de perforacion / reparacién de pozos exploratorios o de
explotacién de hidrocarburos (5.3.4 y 53.9) se deberd seccionar en etapas de
perforacién y/o intervalos a reparar de acuerdo con la profundidad del pozo y/o
columna estratigrafica.

e Para los equipos de perforacion de pozos exploratorios o de explotacién de
hidrocarburos (5.3.8) se debera seccionar en sistemas, subsistemas y componentes.

e Para los proyectos que queden al alcance de la seccién 53.1 y 53.10 quedard a
consideracion del Lider y del GMAER seccionar el proyecto de acuerdo con el objetivo
del estudio.
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8. Elaborar y firmar el Acta Constitutiva del GMAER que participara en la elaboracién /
actualizacidon del ARP del proyecto / instalacién de exploracién o explotacién de
hidrocarburos de PEP de acuerdo con lo indicado en la seccién 6.13 de esta Guia
Operativa.

9. Elaborar la(s) minutas necesarias donde se establezcan los compromisos y acuerdos y
los responsables de su atencién.

10.La duracién de la(s) reunién(es) / taller(es) se deberd realizar de acuerdo con lo
siguiente:

e Paralos ARP de los proyectos 5.3.1,5.3.2, 5.3.9, 5.3.10, la reunidn / taller deberé durar al
menos 08 hrs.

e Paralos ARP de los proyectos 5.3.4, 5.3.7, 5.3.8, el taller debera durar al menos 16 hrs.

e Para los ARP de los proyectos de la seccidon 5.3.3, 5.3.5, 5.3.6, el taller debera durar al
menos 24 hrs.

e Sila MACT y el Lider del GMAER deciden que la reunién o talleres tengan una
duracién menor, esta se debera justificar en el informe del ARP.

1. El Lider y los integrantes del GMAER, deberan elaborar un programa de trabajo para
llevar a cabo el ARP del proyecto / instalacién de exploracién o explotacion de
hidrocarburos, donde se indique los recursos, responsables y tiempo de ejecucién de
las diferentes actividades a realizar, el programa de trabajo se debera hacer de acuerdo
con lo indicado en la seccién 6.14, asi como también, se deberan considerar los tiempos
indicados en la misma seccioén.

5.4.2 Para Desarrollar el Analisis Preliminar de Riesgos.

I. Para elaborar el andlisis preliminar de riesgos, el Lider y el GMAER deberdn realizar las
siguientes actividades:

a) Solicitar, integrar y revisar la informacién que se requiere para la elaboracién del ARP
acuerdo a su objetivo y alcance, en base a lo indicado en la seccién correspondiente del
apartado 5.3 de esta guia operativa.

b) Visitar la instalacién o equipo de exploracién / explotacién de hidrocarburos a la cual se
realizar el ARP.

1. Para los siguientes proyectos o instalaciones de exploracién y explotacién de
hidrocarburos, donde se requiera realizar un ARP se debera realizar una visita a la
instalacién para la identificacién de posibles amenazas y la verificacién documental de
los Controles de Ingenieria y Controles Administrativos que se tienen.

e Proyectos de perforacién de un pozo exploratorio / explotaciéon de hidrocarburos
con la Ingenieria Detalle (Programa de Perforacién)

e Instalaciones / procesos para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra en
la etapa de operacion.
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e Equipos de perforacion de pozos exploratorios / explotacién de hidrocarburos.

e Proyectos de Administracion de Cambios en una Instalacién / Proceso para la
Explotacion de Hidrocarburos que se encuentra en la Etapa de Operacion.

e Proyectos de Reparacién Mayor de un Pozo de Explotacién de Hidrocarburos que
se encuentran en la Etapa de Operacién.

e Proyectos de cierre, desmantelamiento y abandono en una Instalacién / Proceso
para la Explotacién de Hidrocarburos que se encuentra en la Etapa de Operacién

2. Para los siguientes proyectos de exploracién y explotaciéon de hidrocarburos, donde se
requiera realizar un ARP, queda a consideracion del Lider y el GMAER y/o si esta como
parte del alcance del estudio visitar una instalacién.

e Planes de exploracién y de desarrollo para la extraccién de hidrocarburos y sus
modificaciones.

e Proyectos de disefio de una instalacion / proceso de explotaciéon de hidrocarburos
con la ingenieria conceptual.

e Proyectos de disefio de una instalacién / proceso para la explotacién de
hidrocarburos con la ingenieria basica / ingenieria basica extendida.

e Proyectos de disefio de una instalacién / proceso para la explotacién de
hidrocarburos con la ingenieria de detalle.

c) Para los proyectos / instalaciones / procesos / equipos que se requiera realizar una visita
durante el andlisis preliminar de riesgos, se deberan realizar las siguientes actividades:

1. Revisar y verificar el estado fisico de los equipos criticos para la ASP y/o Capas de
Proteccion:

e Para Instalaciones / procesos de explotacién de hidrocarburos las capas que se
verificardn de acuerdo con el orden indicado en la figura 05 son:

i. Capas Preventivas

e Diseflo del proceso.
e Sistema bdasico de control de proceso (SBCP)
e Alarmas criticas del proceso & intervencién humana (A&H)
e Sistemas instrumentados de seguridad (SIS) y SDV
e Sistemas de proteccién mecanica.
ii. Capas de Mitigaciéon / Control
e Dispositivos Fisicos de Proteccién Externos (Sistemas de Contencidn)

e Plan de Respuesta a Emergencia de la Instalacién de Explotacién de
Hidrocarburos.

e Plan de Respuesta de Emergencia de la Comunidad (PLANEX)
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Figura 05, Representacion Grafica (Bow-Tie) de las Capas de Proteccién para un
Proceso / instalacion de explotacién de hidrocarburos.

e Para los equipos de perforacién de pozos de exploracién y/o explotacion de
hidrocarburos las capas que se verificardan de acuerdo con el orden indicado en la
figura 06 son:

i. Capas Preventivas.

e Disefio Del Equipo de Perforacion.

e Sistema de Potencia.

e Sistema de Control de Fluidos.

e Sistemas de Seguridad Mecdnica (lIzaje y Rotacién)
¢ Sistema de Seguridad de Pozos.

ii. Capas de Mitigacién /Control.
e Plan de Respuesta a Emergencia del Equipo de Perforacién (PLANEI)

¢ Plan de Respuesta de Emergencia de la Comunidad (PLANEX)
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Figura 06, Representacién Grafica (Bow-Tie) de las Capas de Proteccidén para un Equipo de Perforacién de pozos
exploratorios / explotacién de hidrocarburos

2. La aplicacién de los controles administrativos que se tienen para la administracién de
la seguridad de los equipos / componentes principales de acuerdo con:

e Procedimientos Operativos de los Equipos / componentes principales.

e Programas de inspeccién, mantenimiento y prueba de los Equipos / componentes
principales.

e Capacitacién y entrenamiento del personal que opera y/o mantiene los equipos /
componentes principales.

3. El estado fisico de los sistemas de proteccidén contra incendio que se tienen en el equipo
de acuerdo con:

e La operacion de los equipos / componentes principales de acuerdo con su disefio,
operacion actual y administraciones de cambio realizadas.

e El estado actual de la operacion de los equipos / componentes principales de
acuerdo su disponibilidad, (Operando, disminuido o inhabilitado).

4. El PRE de la instalacién / proceso que se estd visitando:

e Los procedimientos operativos para la atencién del "Peor Caso" y/o “Escenario de
Mayor Riesgo” que se pueda presentar en el equipo, la instalacién o procesos

e Los protocolos de comunicacion actualizados de acuerdo con el PLANEX.

5. La informacién que se obtenga durante la visita a la instalacién / proceso / equipo de
perforacién, servira para definir las salvaguardas (Barreras y controles) durante la
siguiente etapa del ARP (ldentificacién de peligros, evaluacién y andlisis de riesgos)
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Il. Realizar el andlisis de incidentes y accidentes de proyectos y/o instalaciones similares.

1. El Analisis de incidentes / accidentes, se debera realizar considerando las siguientes
directrices:

1. Para los siguientes proyectos, instalaciones y equipos, el andlisis de incidentes /
accidentes, se debera realizar de forma obligatoria:

e Planes de Exploracién y de Desarrollo para la Extraccién de Hidrocarburos y sus
modificaciones.

e Proyectos de perforacion de un pozo exploratorio / explotaciéon de hidrocarburos con
la Ingenieria Detalle (Programa de Perforacion)

e Proyectos de disefo de una Instalaciéon / Proceso para la explotacién de
hidrocarburos con la Ingenieria Basica / Ingenieria Basica Extendida.

¢ Instalaciones/Procesos para la Explotacién de Hidrocarburos que se encuentra en la
Etapa de Operacion.

e Equipos de Perforacion de pozos Exploratorios / Explotacién de Hidrocarburos

2. Paralos siguientes proyectos, quedard a consideracion de la MACT y al Lider del GMAER
realizar el anélisis de incidentes / accidentes, o en su caso, que este contemplado en el
objetivo y alcance del ARP que se esta realizando.

e Proyectos de disefio de una instalacién / proceso de explotacién de hidrocarburos
con la ingenieria conceptual.

e Proyectos de disefio de una instalacion / proceso para la explotacion de
hidrocarburos con la ingenieria de detalle.

e Proyectos de reparacién mayor de un pozo de explotacién de hidrocarburos que se
encuentra en la etapa de operacidn.

e Proyectos de administracién de cambios en una instalacién / proceso para la
explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacién.

e Proyectos de cierre, desmantelamientoy abandono en una instalacion / proceso para
la explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacién.

3. Para realizar un analisis de incidentes y accidentes en proyectos y/o instalaciones
similares, se deberan realizar las siguientes actividades:

e Solicitar a la MACT responsable del proyecto / instalacién a la cual se le esta
realizando el ARP, el histérico de incidentes / accidentes industriales (Base de datos
de los ultimos 10 a 05 anos.

e Enlistar el histérico de incidentes / accidentes industriales (Base de datos de los
ultimos 05 anos en la tabla 17 en orden cronolégico.
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Tabla No. 17, Listado de accidentes / incidentes ocurridos en los Gltimos cinco afios en
_ proyectos / instalaciones / equipos similares al que se esta realizando el ARP

Np. Tipo Fecha Instalacion

Activo/

Gerencia

Descripcion

Causa
probable

e Determinar la distribucién de accidentes en la diferentes instalaciones involucradas
y los porcentajes correspondientes para graficarlos de acuerdo con la figura 07

e Enlistar los eventos ocurridos por ano vs instalaciones de acuerdo con la tabla 18

e Determinar la distribucién de accidentes por afo para graficarlos de acuerdo con la

figura 08.

e Enlistar los tipos de evento por instalacién / proceso para determinar el Total de
eventos y los porcentajes correspondientes de acuerdo con la tabla 19.
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Figura No. 07, Distribucién de accidentes / incidentes en las diferentes instalaciones involucradas y
los porcentajes correspondientes en los Ultimos cinco afios en proyectos / instalaciones / equipos similares al que
se estd realizando el ARP

Tabla No. 18, Distribuciéon de Accidentes / Incidentes registrados por proyectos / instalaciones / equipos en las
diferentes instalaciones involucradas en el ARP en los ultimos cinco afios.

Instalaciones / Procesos
Afio | Instalacién /| Instalacién /| Instalacién /| Instalacién / | Instalacién / | instalacion / | Instalacion / | Instalacién /
Proceso Proceso Proceso Proceso Proceso Proceso Proceso Proceso
A B C D E F G G
Total
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Figura No. 08, Distribucién de accidentes/ incidentes por afio en las diferentes instalaciones involucradas
en los Gltimos cinco afios en proyectos / instalaciones / equipos similares al que se esta realizando el ARP.

e Determinar los porcentajes por causa para graficarlos de acuerdo con la figura 09.
e Establecer conclusiones previas del analisis de incidentes y accidentes.

e Establecer las recomendaciones que sean necesarias como resultado del analisis de
incidentes y accidentes.

4. La informacién que se obtenga durante el andlisis de incidentes / accidentes servira
para definir las posibles frecuencias de las causas y la severidad de las consecuencias
en un escenario de riesgo.

d) Verificar el seguimiento y atencién de Recomendaciones, Hallazgos y No conformidades
de acuerdo con el tipo de proyecto / instalacién donde se realizara el ARP

1. La verificacién al seguimiento y atencién de Recomendaciones, Hallazgos y No
conformidades, se deberd considerar las siguientes directrices:

e Para los siguientes proyectos, instalaciones y equipos, la verificacion, se debera
realizar de forma obligatoria.
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Tabla No. 19, Tipos de evento por instalaciéon / proceso para determinar el Total de eventos y los porcentajes
correspondientes en las diferentes instalaciones involucradas en el ARP en los ultimos cinco afos.

Instalaciones / Procesos
— — — — — — — — 1]
= < cm e 0O =0 = uw e W c O eI a T
Evento Yol 90 | 0| Q0| Q0 | Q0| Qo] Q20 - ot
[T ] [V ] [T ] [T ] [T ] [ ] [T ] [T ] 1] a = o
&g L] Ea2l s el Syl 8al B8 K- o
fo|l BEo | BEo| B0 Bo | B0l Bo| 896 Fg o9
gaf ga | ga| gaf ga (2o 2af 2o " "
Colision 2 1 1 4] 1 1 1 13 33.33%
Ruptura de _ _ _ 1 _ B _ B 1
cable 2.78%
Incendio - - - ] - - - - 5 13.89%
Fuga de gas - - - 3 - - - - 3 8.33%
Caida de equipo -~ 2 - - - - - - 2 5.56%
Descontrol de _ _ _ B _ 1 _ B 1
pPOZOo 2.78%
Derrame de 1 _ _ 1 _ _ _ _ 2
hidrocarburo 5.56%
Vertimiento de _ _ _ 1| _ B _ B 1
aceite 2.78%
Conato de _ _ _ 3 _ _ _ _ 3
Incendio 8.33%
Flamazo -~ - - 1 - - - - 1 2 Ta,
Fuga de aceite -~ - - 4 - - - - 4 11.11%
Desprendimient _ _ _ 1 _ B _ B _
0 de cable 2.78%
TOTAL POR
INSTALACION / 3 3 1 25 1 1 1 1 36
PROCESO
PORCENTAIEPOR [ 2 = = 3 8 ] = =
INSTALACION / P a2 e <+ 2 o o o 100%
PROCESO @ o oi o o R o ™

i. Proyectos de perforacién de un pozo exploratorio / explotacién de hidrocarburos
con la ingenieria detalle (programa de perforacién)

ii. Proyectos de disefio de una instalacion / proceso para la explotacion de
hidrocarburos con la ingenieria basica / ingenieria basica extendida.

iii. Instalaciones / procesos para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra
en la etapa de operacién.
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Figura No. 09, Porcentajes por causa de accidentes / incidentes de las diferentes instalaciones involucradas
en proyectos / instalaciones / equipos similares al que se esta realizando el ARP.

iv. Equipos de perforacién de pozos exploratorios / explotaciéon de hidrocarburos

V. Proyectos de reparacién mayor de un pozo de explotacién de hidrocarburos que
se encuentra en la etapa de operacion.

vi. Proyectos de administracién de cambios en una instalaciéon / proceso para la
explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacién.

e Para los siguientes proyectos, quedard a consideracién de la MACT y al Lider del
GMAER realizar la verificacién, o en su caso, que este contemplado en el objetivo y
alcance del ARP que se esta realizando.

i. Planes de exploracién y de desarrollo para la extraccidon de hidrocarburos y sus
modificaciones.

ii. Proyectos de disefio de una instalacién / proceso de explotacién de hidrocarburos
con la ingenieria conceptual.

iii. Proyectos de disefio de una instalacion / proceso para la explotacion de
hidrocarburos con la ingenieria de detalle.

iv. Proyectos de cierre, desmantelamiento y abandono en una instalacién / proceso
para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacion.
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e Para realizar la verificacién al seguimiento y atencién de Recomendaciones,
Hallazgos y No conformidades, se deberan realizar las siguientes actividades:

i. Solicitar a la MACT responsable del proyecto / instalacién a la cual se le esta
realizando el ARP, el listado o los listados de todas las recomendaciones, Hallazgos
y No conformidades (ARP previos, Andlisis Causa Raiz, auditorias, verificaciones,
reaseguro, etc.) atendidas y pendientes de atender de los ultimos cinco anos.

ii. Enlistar en la tabla No. 20 las recomendaciones, Hallazgos y No conformidades
Atendidas y pendientes.
Tabla No. 20, Listado de recomendaciones, hallazgos y no conformidades (ARP previos, analisis causa raiz,

auditorias, verificaciones, reaseguro, etc.) atendidas y pendientes de los ultimos diez afios en las diferentes
instalaciones involucradas en el ARP en los uUltimos cinco afios.

Tipo de Elemento

Instalacion Descripcion Localizacion Riesgo SASP

iii. Establecer conclusiones previas de la verificacién al seguimiento y atencién de
Recomendaciones, Hallazgos y No conformidades.

iv. Establecer las recomendaciones que sean necesarias como resultado de la
verificacién al seguimiento y atencién de Recomendaciones, Hallazgos y No
conformidades.

2. La informacién que se obtenga durante la verificacién al seguimiento y atencién de
Recomendaciones, Hallazgos y No conformidades, servird para rectificar o ratificar las
recomendaciones que se emitan durante el desarrollo del ARP.

e) El desarrollo y los resultados de las metodologias seleccionadas para el analisis preliminar
de riesgos se deberdn documentar en el informe del ARP de acuerdo con las siguientes
actividades / criterios:

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




- GO-55-TC-0002-2020 | PAG: 89 DE: 202
PEMEX EXPLORACION Y AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA
% PEMEX PRODUCCION RESPONSABLE TECNICO:
= NOMBREY | JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
CARGO: GERENTE
FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

1. Se debera documentar la descripcién de las metodologias seleccionadas y aplicadas
durante el analisis preliminar de riesgos la cual no debera de ser mayor a 5 cuartillas.

2. La informacién que se solicité integré y revisé para elaborar el ARP, se debera
documentar en los anexos del informe del ARP en el orden indicado en la seccién 5.4.7

3. Los resultados de la visita a la instalacion durante el analisis preliminar de riesgos, se
deberd documentar de acuerdo con lo indicado en los incisos a, b, cy d de la fraccién I
de este apartado, de ser necesaria se debera reforzar con fotos, graficas, tablas, etc.

4. Los resultados del analisis de incidentes / accidentes, se deberd documentar de
acuerdo con lo indicado en todos los incisos de la fraccion IV de esta seccion.

5. Los resultados de la verificacién, seguimiento y atencién de Recomendaciones,
Hallazgos y No conformidades, se debera documentar de acuerdo con lo indicado en la
fraccion IV de esta seccién.

6. Se debera documentar las recomendaciones necesarias para la administracién de los
riesgos que se deriven del analisis preliminar de riesgos de acuerdo con lo indicado en
la seccién 5.4.4.

f) Si durante el desarrollo del andlisis preliminar de riesgos, se detectaron hallazgos que
fueron jerarquizados en las zonas de riesgo de: “No Tolerables (A), Indeseables (B),
Aceptables con Controles(C), Tolerables (D), deberan documentar las recomendaciones
necesarias para su atencién de acuerdo con los plazos establecidos en la seccién 5.5.4

g) La documentacién de las recomendaciones que se emitan durante el analisis preliminar
de riesgos se debera realizar en el formato indicado en el anexo 6.2 de esta guia operativa.

5.4.3 Actividades y requisitos generales para la identificacién de peligros y sus andlisis de
riesgos

Para la identificacién de peligros y sus analisis de riesgos, se deberan realizar las siguientes
actividades:

I. Desarrollo del Analisis de Riesgo Cualitativo.

Tomando en cuenta la propuesta que se hace por las entidades regulatorias del sector
hidrocarburos (Agencia), para identificar el riesgo inherente, disefo, operativo y residual, el
andlisis de riesgos "Cualitativo" se debera realizar en dos etapas de acuerdo con los siguientes
criterios:
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Etapa 1: Identificacién del riesgo "Inherente",
(Agquel en el que "No" se consideran salvaguardas, barreras y/o controles)

a) Actividades previas para la identificacion de peligros / peligros potenciales / amenazas:

1. Se deberaasegurar que se cuenta con toda la informacién que se integré, revisé y emitié
durante el desarrollo de las actividades 5.4.1y 5.4.2.

2. Asegurar la participacién de todos los integrantes del GMAER y de ser necesario la
participacién de otros especialistas durante el desarrollo de las sesiones de trabajo.

3. Preparar los formatos de la(s) metodologia(s) que se seleccionaron en la seccién 5.4.1y
que se utilizaran para el desarrollo del Analisis de Riesgo Cualitativo.

4. Revisar los Sistemas / subsistemas / nodos que se establecieron en la seccién 5.4.1.

b) Actividades a realizar para la identificacion peligros / peligros potenciales /amenazas:

1. Definiry seleccionar un proceso, sistema, subsistema, o nodos que se establecieron en
el proyecto / instalacién / proceso que sera analizado de acuerdo con lo indicado en la
seccién 5.4.1.

Definir la “Desviaciéon” que se presentaria en el subsistema / nodo seleccionado.

Definir cudles serian las “Consecuencias” que podria ocasionar esa desviacién en el
nodo o sistema / subsistema seleccionado.

4. ldentificar la(s) posible(s) “Causa(s)” que ocasionan la desviacién.

5. Definir los escenarios de riesgo identificados considerando que cada uno de ellos sera
el que se conforma por cada Causa-Desviacién-Consecuencia(s) (C-D-Cs)

6. Estimar la frecuencia “Cualitativamente” de las causas de cada escenario utilizando la
tabla 23 de la seccién 5.5.

7. Estimar la severidad de las consecuencias que podria presentarse al personal,
poblacién, medio ambiente y la produccién / instalacién, utilizando la tabla 24 de la
seccién 5.5.

8. Realizar la evaluacién de los riesgos "Inherente” de cada uno de los escenarios que se
postularon.

9. Jerarquizar cada uno de los escenarios de riesgo “Inherentes” que se postularon, de
acuerdo con cada una de las matrices respectivas, utilizando la figura 17 de la seccién
55.

10.Calcular la Magnitud de Riesgo (MR) de cada uno de los escenarios de riesgos
inherentes postulados, para jerarquizarlos de acuerdo con el resultado obtenido de
acuerdo con lo indicado en la seccién 5.5.

11. Identificar los escenarios de riesgo de acuerdo con los resultados de su MR “Inherente”
en:
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e No Tolerables (A)
e Indeseables (B)
e Aceptables con Controles (C)

e Tolerables (D)

Etapa 2: Identificacién del riesgo "Disefio / Operativo",
(Aquel en el que se consideran las salvaguardas, barreras y/o controles que se tienen
establecidas por disefio y/o de acuerdo con la disponibilidad y su
filosofia operacién de actual).

a) Para los siguientes proyectos, se debera realizar la evaluacién de riesgos de “Disefio”.

1. Proyectos de disefio de una instalacién / proceso de explotacién de hidrocarburos con
la ingenieria conceptual.

2. Proyectos de disefio de una instalacion / proceso para la explotacién de hidrocarburos
con la ingenieria basica / ingenieria basica extendida.

3. Proyectos de disefio de una instalacién / proceso para la explotacién de hidrocarburos
con la ingenieria de detalle.

b) Para los siguientes proyectos, instalaciones y equipos, se debera realizar la evaluacién de
riesgos de “Operativa”.

1. Proyectos de perforaciéon de un pozo exploratorio / explotaciéon de hidrocarburos con
la ingenieria de detalle (Programa de perforacién)

2. Instalaciones / procesos para la explotacidon de hidrocarburos que se encuentra en la
etapa de operacién.

3. Proyectos de administracién de cambios en una instalacién / proceso para la
explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacién.

Equipos de perforacién de pozos exploratorios / explotacién de hidrocarburos.

5. Proyectos de reparaciones mayores de pozos de explotacién de hidrocarburos que se
encuentra en la etapa de operacion.

c) Para los siguientes proyectos, Unicamente se deberd hacer la evaluacién de riesgo
inherente, considerando que por el tipo de proyectos solamente se estableceran controles
administrativos para llevarlos al menos a un nivel de riesgo “Residual” de "Aceptables con
Controles (C)".

1. Planes de exploracién y de desarrollo para la extracciéon de hidrocarburos y sus
modificaciones.

2. Proyectos de cierre, desmantelamiento y abandono en una instalacion / proceso para
la explotacién de hidrocarburos que se encuentra fuera de operacion
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d) Actividades para la identificaciéon de los sistemas de seguridad y medidas para la
administracién de los escenarios de riesgo (Salvaguardas, barreras y/o controles)

1. Integrar la informacién que se solicité de acuerdo con lo indicado en la Fraccién | de la
seccidn 5.4.2, asi como también la indicada en la seccién 5.3 de acuerdo con el tipo de
ARP que se realizara.

2. Integrar la informacion que se indica en la Tabla 01 (Documentacién técnica del PTP
considerada en la primera etapa de integracién) de la GO-SS-TC-0034-2019 involucrada
en el nodo, sistema/subsistema que se esta analizando.

3. Integrar las Condiciones Esperadas de Operaciéon (CEO) y los Limites Seguros de
Operaciéon (LSO) de acuerdo con lo indicado en el formato 6.11 de esta guia operativa.

4. Integrar los procedimientos operativos que se requieren para el arranque, operacion,
paro del proceso que de acuerdo con lo indicado en la GO-SS-TC-0041-2020, estan
involucrados en el nodo, sistema/subsistema que se esta analizando.

5. Integrar la informacién para la Administracidon de la Integridad Mecanica de los equipos
criticos para la ASP de acuerdo con el documento operativo de PEP vigente, en la cual
se deberd asegurar que se cuenta con la siguiente informacién del nodo,
sistema/subsistema que se estd analizando.

e Para las Instalaciones, que de acuerdo con su ciclo de vida se encuentran en etapa
de operacion se debera contar con el listado de los equipos criticos de la ASP.

e Programas y resultados de la inspeccién, mantenimiento y pruebas de los equipos
criticos de la ASP.

e Programas y resultados de la capacitacién del personal de mantenimiento,
inspeccién y pruebas de los equipos criticos de la ASP.

6. Integrar el plan de respuesta a emergencia de la instalacién, para revisar la informacién
del nodo, sistema/subsistema que se esta analizando.

e) Actividades para la identificacién de los escenarios de acuerdo con su riesgo "Disefo /
Operativo" se tendrdn que realizar las siguientes actividades:

1. Identificar y revisar para cada escenario que se postulé en la Etapa No. 1, cudles son los
dispositivos, medidas y sistemas de seguridad con los que contara o tiene instalado la
instalaciéon y/o proyecto (Los controles de ingenieria "Salvaguardas, barreras /
controles”) en el nodo y/o sistema / subsistema que se esta analizando.

2. Para llevar a cabo la actividad anterior, se debera revisar la informacién que se integré
para la identificacién de los sistemas de seguridad y medidas para la administraciéon de
los escenarios de riesgo (Salvaguardas, barreras y/o controles).

3. Indicar en las hojas de trabajo, cudles son los controles de ingenieria que se tienen
instalados / involucrados en el nodo y/o sistema / subsistema para reducir la
probabilidad de ocurrencia de las "Causas" y para mitigar o controlar las consecuencias
de cada escenario de riesgo identificado en la Etapa 1 del analisis de riesgo cualitativo
de acuerdo con las metodologias seleccionadas.
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4. Emitir las recomendaciones gque sean necesarias para la instalacién, rehabilitacién,
reparacién, adecuacion, etc., de los controles de ingenieria que se tienen instalados /
involucrados en el nodo y/o sistema / subsistema para administrar los riesgos, asi como
también los controles administrativos que se requieran para la operacién segura de los
procesos / equipos involucrados en el nodo, sistema/subsistema que se esta analizando.

5. Estimar nuevamente la frecuencia (Cualitativamente) de las causas de cada escenario
considerando los controles de ingenieria que se tienen instalados / involucrados en el
nodo y/o sistema / subsistema para reducir la probabilidad de ocurrencia de las
"Causas".

6. Paralos ARP que se realicen para instalaciones / procesos que se encuentren dentro del
Apartado C de la seccién 5.3, se debera considerar el estado actual (Habilitado,
inhabilitado, disminuido) de los equipos criticos para la ASP que se tienen instalados /
involucrados en el nodo y/o sistema / subsistema para estimar nuevamente la
frecuencia de las causas de cada escenario.

7. Estimar nuevamente la severidad de las consecuencias (Cualitativamente) que podria
presentarse al personal, poblacién, medio ambiente y la produccién / instalacién
considerando los controles de ingenieria que se tienen instalados / involucrados en el
nodo y/o sistema / subsistema para mitigar o controlar las consecuencias.

8. Realizar nuevamente la evaluacién de los riesgos para determinar el riesgo "Disefio /
Operativo” de cada uno de los escenarios que se postularon.

9. Jerarquizar y caracterizar nuevamente los escenarios con la evaluacion de riesgo
"Disefio/Operativo" en cada una de las matrices respectivas.

10.Comparar los resultados de la jerarquizacién de los escenarios con la evaluacién de
riesgo "Disefio / Operativo" con los resultados de la jerarquizacién de los escenarios con
la evaluacion de riesgo "Inherente” en cada una de las matrices respectivas.

1. Calcular la Magnitud de Riesgo de cada uno de los escenarios de riesgo
"Disefio/Operativo" postulados, para jerarquizarlos de acuerdo con el resultado
obtenido.

12. Identificar los escenarios de riesgo de acuerdo con los resultados de su MR "Disefio /
Operativo" en:

e No Tolerables (A).

e Indeseables (B).

e Aceptables con Controles (C)
e Tolerables (D)

13. Para los escenarios que tengan una MR igual o mayor a 42 se deberan caracterizar
como No Tolerables (A) y/o Indeseables (B).

14.Para los escenarios que tengan una MR menor a 42 se deberdn caracterizar como
"Aceptables con Controles (C) y/o Tolerables (D).
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e Los escenarios que fueron caracterizados como "Aceptables con Controles (C)", se
deberdan identificar las Recomendaciones que se emitieron, para realizar un Analisis
Costo Beneficio y determinar si son o no son factibles de atender.

e Los escenarios que se caracterizaron como "Tolerables (D)" se considerarad que sus
riesgos estdn administrados por lo que no se requiere realizar alguna actividad
adicional.

15. Identificar los escenarios de riesgo No Tolerables (A) e Indeseables (B) con el resultado
del nuevo célculo de la MR, los cuales se deberan seleccionar para realizar el andlisis de
riesgo cuantitativo de acuerdo con lo indicado a la Fraccién | de la Seccién 5.4.3

16. Si durante el desarrollo del Analisis de Riesgos cualitativo, se detectaron hallazgos que
fueron jerarquizados en las zonas de riesgo de, No Tolerables (A), Indeseables (B),
Aceptables con Controles(C), Tolerables (D) se deberan documentar Ilas
recomendaciones necesarias para su atencién de acuerdo con los plazos establecidos
en la seccién 5.5.4

f) El desarrollo y resultados de las metodologias seleccionadas para el andlisis cualitativo de
riesgos se deberan documentar en el informe del ARP de acuerdo con las siguientes
actividades / criterios:

1. Se deberd documentar la descripcién de las metodologias seleccionadas y aplicadas
para la identificaciéon de peligros y la evaluacidon de los riesgos la cual no debera de ser
mayor a 5 cuartillas.

2. Se debera describir los sistemas, subsistemas, nodos que se establecieron para el
desarrollo del analisis de riesgo cualitativo, su intencién de disefio, las Condiciones
Esperadas de Operacién (CEQ) y los Limites Seguros de Operacién (LSO), las fronteras
corriente arriba y corriente abajo de las lineas y equipos principales involucrados.

3. Se deberan documentar y describir los resultados de la Evaluacién y Jerarquizacién de
los escenarios de riesgo identificados por el GMAER durante el desarrollo del Analisis
de Riesgos Cualitativo.

4. Los resultados de la jerarquizacién de riesgos en las matrices indicadas en la figura 17,
se deberan hacer para la evaluacién de riesgos “Inherente, disefio/operativa y residual”.

5. Se debera enlistar todos los escenarios de riesgo al concluir el andlisis de riesgo
cualitativo en el formato indicado en el Anexo 6.4 de esta guia operativa.

6. Se debera documentar la informacidn para la Administracién de la Seguridad de los
Procesos (ASP) en los formatos 6.9, 6.10, 6.11 y 6.12 indicados en esta guia operativa.

7. Se deberad documentar en las hojas de trabajo (Seccién 6.5, 6.6, 6.7 o 6.8) que se
utilizaron durante el desarrollo de las metodologias seleccionadas en los anexos del
informe del ARP en el orden indicado en la seccién 5.4.7

8. Se debera documentar las recomendaciones necesarias para la administracién de los
riesgos que se deriven del andlisis de riesgo cualitativo.
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9. La documentacién de las recomendaciones que se emitan durante el analisis de riesgo
cualitativo se debera realizar en el formato indicado en el anexo 6.2 de esta guia
operativa.

Il. Desarrollo del Andlisis de Riesgo Cuantitativo.

Si al concluir el andlisis de riesgos cualitativo, los escenarios de riesgo que de acuerdo con su
MR “Inherente” se jerarquizaron como "No tolerables (A) e Indeseables (B)” y al hacer su
reposicionamiento de riesgo no se logré administrarlos al menos a escenarios de riesgo
"Aceptables con controles" se les deberd realizar un Andlisis Cuantitativo de Riesgo de
acuerdo con lo siguiente:

a) Elanadlisis de riesgos cuantitativo se debera realizar considerando las siguientes directrices:

1.

Para los siguientes proyectos, instalaciones y equipos, el andlisis de riesgos cuantitativo
se debera realizar considerando el analisis de frecuencias (Para las causas que originan
las posibles desviaciones) y el andlisis de consecuencias ocasionadas por las
desviaciones postuladas.

Proyectos de perforacidon de un pozo exploratorio / explotacién de hidrocarburos con
la ingenieria de detalle (Programa de perforacion)

Proyectos de disefio de una instalacién / proceso para la explotacion de
hidrocarburos con la ingenieria basica / ingenieria basica extendida.

Instalaciones / procesos para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la
etapa de operacién.

Proyectos de administracién de cambios en una instalacién / proceso para la
explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacién.

Para los siguientes proyectos, el andlisis de riesgos cuantitativo, solamente se debera
realizar el andlisis de consecuencias ocasionadas por las desviaciones postuladas.

Planes de exploracién y de desarrollo para la extraccién de hidrocarburos y sus
modificaciones.

Proyectos de reparaciones mayores de pozos de explotacién de hidrocarburos que
se encuentra en la etapa de operacion.

Para los siguientes proyectos, quedara a consideracién del Lider y el GMAER realizar el
analisis de riesgo cuantitativo, o en su caso, que se indique en el objetivo y alcance del
ARP que se esta realizando.

Proyectos de disefio de una instalacion / proceso de explotacion de hidrocarburos
con la ingenieria conceptual.

Proyectos de disefio de una instalaciéon / proceso para la explotacion de
hidrocarburos con la ingenieria de detalle.

Equipos de perforacién de pozos exploratorios / explotaciéon de hidrocarburos.
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e Proyectos de cierre, desmantelamiento y abandono en una instalacién / proceso para
la explotacién de hidrocarburos que se encuentra fuera de operacion

b) Para seleccionar los escenarios a los cuales se les realizard el andlisis de riesgos
cuantitativo, se debera realizar las siguientes actividades:

1. Identificar los escenarios de riesgo que al finalizar el analisis de riesgo cualitativo y que
de acuerdo con los resultados de su MR operativa "No" se logré administrarlos al menos
a un nivel de riesgo "Aceptables con controles (C)".

2. Asegurar que los escenarios indicados en la fraccién anterior, de acuerdo con los
resultados de su magnitud de riesgo "Inherente" fueron jerarquizados como "No
Tolerables (A) e Indeseables (B)"

c) El Andlisis de frecuencias se debera realizar de acuerdo con lo siguiente:

1. Para realizar el andlisis de frecuencias para las causas que originan las posibles
desviaciones, (Frecuencia inicial), se debera utilizar la metodologia de "Analisis arbol de
fallas” u otra metodologia que se considere pertinente y aplicable, de conformidad con
las caracteristicas del proyecto, instalacién y equipo, en cualquier caso, debera
documentar en el informe del ARP los criterios técnicos utilizados para la aplicacién de
la metodologia utilizada.

2. Si durante el andlisis preliminar de riesgos y el andlisis de riesgos cualitativo de una
instalacién y/o equipo, se identificaron equipos y/o componentes con altas frecuencias
de falla, el Lider del GMAER debera emitir las recomendaciones (Medidas de control)
correspondientes para la MACT Responsable de la instalacion / proceso visitada, para
considerar la necesidad de realizar un andlisis de riesgo cuantitativo utilizando técnicas
especificas para identificar sus causas de falla.

3. Para los casos anteriores, serd recomendable utilizar la metodologia de FMEA (Analisis
de Modo de Falla y Efecto) por sus siglas en inglés, la cual estad contemplada en la tabla
26 de la seccidon 5.5y el formato de la seccién 6.8 (Figura 33) de esta guia operativa.

4. Para determinar las frecuencias de riesgo inicial de la “Causa” de cada escenario de
riesgo indeseable (B) y de riesgo No Tolerable (A) se deberdn usar los valores de
frecuencia de falla en base al siguiente orden:

e Se deberan utilizar los valores de frecuencia de falla o probabilidad de falla las
emitidas por los fabricantes de equipos y/o componentes involucrados.

e Se deberan utilizar las frecuencias de falla o probabilidades de falla que tengan
establecidas las areas de confiabilidad y mantenimiento de PEP.

e De no contar con los valores de las frecuencias de falla o probabilidades de falla de
los casos anteriores se podran utilizar valores de referencia indicados en bases de
datos nacionales y/o extranjeras.

e Para las frecuencias de falla y/o probabilidades de falla que se establecieron de
referencias bibliograficas o bases de datos, se deberan justificar dentro del informe
del estudio del ARP.

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




- GO-55-TC-0002-2020 | PAG: 97 DE: 202
PEMEX EXPLORACION Y AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA
% PEMEX PRODUCCION RESPONSABLE TECNICO:
= NOMBREY | JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
CARGO: GERENTE
FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

e También se podran utilizar los valores calculados en el Andlisis Preliminar de Riesgos,
para lo cual se debera justificar dentro del informe del estudio del ARP.

g) Premisas para realizar el Analisis de consecuencias:

1. Los escenarios de riesgo que se deberan seleccionar, para realizar el andlisis de
consecuencias, serdn aquellos en los cuales su desviacidn y/o consecuencias, se postule
una pérdida de contencidon de hidrocarburos en fase liquida y/o gaseosa que puedan
generar nubes téxicas, inflamables y/o explosivas.

2. La(s) herramienta(s) informatica(s) (Software) que se debera(n) utilizar para la
determinacién de los radios potenciales de afectacién, mediante la aplicacién de
modelos matematicos especializados, reconocidos y validados para la simulacién de
consecuencias en PEP, serdn los siguientes:

e PHAST ®, Process Hazard Analysis Software, versién 7.21 o superior.

e SAFETI ®, Software Assessment of Flammable, Explosive and Toxic Impact, versiéon
7.21 o superior.

e SAFETI OFFSHORE®, Software Assessment of Flammable, Explosive and Toxic
Impact OFF-SHORE, versién7.2 o superior.

e Lo anterior derivado de que estos softwares son los que se tienen actualmente en
PEP para la elaboracién, revisién y validacién de andlisis de consecuencias para los
ARP de los proyectos, instalaciones y equipos para la exploracién y explotacién de
hidrocarburos.

3. El Andlisis de consecuencias, se deberd realizar por un especialista en andlisis de
consecuencias (Especialista de PEP o prestador de servicios), expresamente capacitado
y entrenado en el uso de alguna de las herramientas informaticas indicadas en el
numeral anterior, demostrando la competencia en base a lo siguiente:

e Solicitar, revisar, e integrar la informacién técnica necesaria para realizar las
simulaciones.

e Introducir la informacién técnica en el software para realizar las simulaciones.
¢ Hacer las simulaciones, "Corridas necesarias" para la obtencién de los resultados.

e Interpretar los resultados de las simulaciones y expresar los resultados en informe
técnicos y diagramas.

e Emitir las recomendaciones necearias para administrar los riesgos de acuerdo con
las posibles consecuencias que se puedan presentar con los resultados obtenidos.

h) Actividades a realizar en el analisis de consecuencias para los Escenarios de Mayor Riesgo,
Peor Caso y Caso Alterno de ser necesario, identificados durante el desarrollo del Analisis
de riesgo cualitativo (Riesgo Inherente):

1. Desarrollo del Analisis de Consecuencia para identificar las zonas de amortiguamiento
y de alto riesgo para el(los) escenario(s) de “Mayor Riesgo”.
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El especialista de andlisis de consecuencias deberd tomar como base, los resultados
del Andlisis de Riesgos Cualitativo del ARP de acuerdo con lo indicado en el numeral
15 del inciso b de la etapa 2 (Identificacion del riesgo Disefio / Operativo).

El analisis de consecuencias de(l) escenario(s) de “Mayor Riesgo” identificado(s) en el
ARP cualitativo (Riesgo inherente), se debera realizar Unicamente para los proyectos
e instalaciones indicados en el numeral 1y 2 del inciso a de esta fraccién (ll)

En la Figura 10, 11 y 12 se muestran los diagramas de flujo para realizar el Andlisis de
Consecuencias para el(los) escenario(s) de “Mayor Riesgo” identificado en el ARP
cualitativo (Riesgo Inherente).

2. Desarrollo del Analisis de Consecuencia para identificar las zonas de amortiguamiento
y de alto riesgo para el “Peor Caso”.

El especialista de andlisis de consecuencias debera tomar como base, la informacién
minima requerida (Paquete de tecnologia) para elaborar el ARP que se esté
realizando para los proyectos e instalaciones indicados en el numeral 1del inciso a de
esta fraccion (ll).

Para los proyectos de perforacién de un pozo exploratorio / explotacién de
hidrocarburos con la ingenieria de detalle (Programa de perforacién) se debera
considerar la presién sobre la superficie, la caracterizacién del tipo de hidrocarburo
que se esperaria sobre cubierta gas/aceite o ambos y el flujo que se tendria
aproximado de acuerdo con los didmetros equivalentes que se tendrian en la ultima
etapa de perforacion.
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Figura 10; Diagrama de flujo para realizar el Anélisis de Consecuencias para el(los) escenario(s) de “Mayor
Riesgo” identificado en el ARP cualitativo (Riesgo Inherente) para un Proyecto/ Instalaciéon de explotacién de
hidrocarburos.
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Figura 11; Diagrama de Flujo para Realizar el Analisis de Consecuencia para el(los) Escenario(s) de “Mayor
Riesgo” de acuerdo con los resultados del Analisis de Riesgos Cualitativo del ARP para un Proyecto de
Perforacién de Pozos Exploratorios / de Explotacion.
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Figura 12; Diagrama de Flujo para Realizar el Anélisis de Consecuencia para el(los) Escenario(s) de “Mayor
Riesgo” de acuerdo con los resultados del Analisis de Riesgos Cualitativo del ARP para un Proyecto de
Reparacién Mayor de un Pozo de Explotacién.

Este Documento es informacién reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




- GO-55-TC-0002-2020 | PAG: 102 DE: 202
PEMEX EXPLORACION Y AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA
% PEMEX PRODUCCION RESPONSABLE TECNICO:
= NOMBREY | JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
CARGO: GERENTE
FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

e Para los proyectos de disefio de una instalacién / proceso para la explotacién de
hidrocarburos con la ingenieria basica / ingenieria basica extendida y las
Instalaciones / procesos para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la
etapa de operacién, se deberan identificar para cada proceso las lineas y/o equipos
que manejen el mayor inventario y/o flujo de hidrocarburos, la mayor presiéon y/o la
mayor temperatura.

e Paralos proyectos de administracién de cambios en una instalacién / proceso para la
explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacién se debera
considerar el mayor inventario y/o flujo de hidrocarburos, la mayor presién y/o la
mayor temperatura del proceso(s) donde se realizard la administracién de cambio y
de deberan realizar de acuerdo con lo indicado en la figura 13.

e Para los proyectos indicados en el numeral 2 del inciso a de esta fraccién (ll) no es
necesario realizar el andlisis de consecuencias (Peor caso).

e EnlaFigural13y 14 se muestran los diagramas de flujo que servirdn como apoyo para
realizar los Analisis de Consecuencias e identificar las zonas de amortiguamiento y
de alto riesgo para el “Peor Caso”.

3. El(los) andlisis de consecuencias se deberdn realizar tomando en cuenta los criterios
indicados en el siguiente marco normativo:

e Los criterios técnicos DCO-GDOESSSPA-CT-001 emitidos por la DCO/SDOSSPA.

e La Guia para la Elaboracién del Analisis de Riesgos Para el Sector Hidrocarburos
(Agencia).

4. Las representaciones en planos de los resultados de las simulaciones de consecuencias
(Radios Potenciales de Afectacidn) se deberdn realizar tomando en cuenta los criterios
indicados en el siguiente Marco Normativo:

e La Guia para la Elaboracion del Andlisis de Riesgos Para el Sector Hidrocarburos
(AGENCIA)

5. Desarrollo del Analisis de Consecuencia para identificar las zonas de amortiguamiento
y de alto riesgo para el “Caso Alterno”

e Para los proyectos e instalaciones indicados en el numeral 1y 2 del inciso a de esta
fraccién (ll), si en los resultados del andlisis de riesgos cualitativo del ARP, no se
identifican escenarios de riesgo indeseable (B) y de riesgo No Tolerable (A) y no se
tiene escenarios de riesgo en los cuales su desviacidon y/o consecuencias, se postule
una pérdida de contencidn de hidrocarburos en fase liquida y/o gaseosa que puedan
generar nubes téxicas, inflamables y/o explosivas se deberd seleccionar un caso
alterno de acuerdo a los siguientes criterios:

i. Se debera seleccionar el escenario de riesgo que tenga la mayor MR inherente
(20=MR<47) jerarquizado como “Aceptable con controles”.
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Figura 13; Diagrama de Flujo para Realizar el Andlisis de Consecuencia del “Peor Caso” que se podria presentar
en las Tuberias y/o Equipos Principales (Separadores) de la Corriente que maneja el Mayor Inventario de
Hidrocarburos (Liquido y Gas) de cada Subsistema del Proyecto y/o la Instalacién.
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Figura 14; Diagrama de Flujo para Realizar el Analisis de Consecuencia del “Peor Caso” que se podria presentar
en las Tuberias y/o Equipos Principales (Separadores) de la Corriente que maneja la Mayor Presién y/o
Temperatura de cada Subsistema del Proyecto y/o la Instalacion.
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Figura 15; Diagrama de flujo para realizar el andlisis de consecuencia del “Peor Caso” que se podria presentar
durante la ejecucidn de un proyecto de perforacién de un pozo exploratorio / de explotacién de hidrocarburos.

ii. Se deberd asegurar que el escenario sea creible en cuanto a que se pueda
presentar una pérdida de contencién de hidrocarburos en fase liquida y/o gaseosa
que puedan generar nubes tdxicas, inflamables y/o explosivas.

iii. El escenario de riesgo seleccionado para realizar el “Peor Caso” se debera
desarrollar de acuerdo con las actividades indicadas en el numeral 1 de este inciso.

i) Los analisis de consecuencias por derrames de hidrocarburos liquidos al mar, se debera
realizar de acuerdo con lo indicado en la Guia para la Elaboracién del Andlisis de Riesgos
Para el Sector Hidrocarburos (AGENCIA).
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j) El desarrollo y resultados de las metodologias seleccionadas para el andlisis cuantitativo
de riesgos se deberan documentar en el informe del ARP de acuerdo con las siguientes
actividades / criterios:

1.

Se deberd documentar la descripcidon de las metodologias seleccionadas y aplicadas
durante el analisis de riesgo cuantitativo, la cual no debera de ser mayor a 5 cuartillas.

Se debera enlistar todos los escenarios de riesgo “No Tolerables (A) e Indeseables (B)”
gue fueron evaluados en el andlisis de riesgo cuantitativo en el formato indicado en el
Anexo 6.4 de esta guia operativa.

Se deberdan documentar y describir los resultados (Calculos, graficas, etc.) de la
aplicacién de la metodologia de "Analisis arbol de fallas", los criterios y los valores
utilizados para el calculo de las frecuencias de falla y/o probabilidades de falla, asi como
las fuentes de la informacién donde se obtuvieron.

. Se debera documentar las recomendaciones necesarias para la administracién de los

riesgos que se deriven del andlisis de riesgo cuantitativo.

Si durante el desarrollo del analisis de riesgos cuantitativo, se detectaron hallazgos que
fueron jerarquizados en las zonas de riesgo de:

e No Tolerables (A) y/o Indeseables (B).
e Aceptables con Controles(C).
e Tolerables (D)

deberan documentar las recomendaciones necesarias para su atencién de acuerdo con
los plazos establecidos en la seccién 5.5.4

La documentacién de las recomendaciones que se emitan durante el analisis de riesgo
cuantitativo se debera realizar en el formato indicado en el anexo 6.2 de esta guia
operativa.

. Desarrollo del Andlisis de Riesgo.

Para llevar a cabo el reposicionamiento de escenarios de riesgo, se deberan realizar las
siguientes actividades:

1.

Al concluir el andlisis de riesgo cuantitativo, se debera realizar un "Reposicionamiento"
tomando en cuenta los resultados del andlisis de frecuencias y el analisis de
consecuencias.

Para el reposicionamiento de los escenarios de riesgo, con los resultados del andlisis de
riesgo cuantitativo, se tendradn que volver a evaluar, jerarquizar y caracterizar de
acuerdo con lo indicado en la seccién 5.5.

e Los escenarios que tengan una MR mayor o igual a 48 se deberan caracterizar como
"No Tolerables (A) y/o Indeseables (B).

e Para los escenarios que tengan una MR menor a 48 se deberan caracterizar como
"Aceptables con controles (C) y/o Tolerables (D)
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e Los escenarios que fueron caracterizados como "Aceptables con controles (C)", se
deberdn identificar las recomendaciones que se emitieron durante el analisis de
riesgo cuantitativo, para realizar un “Andlisis Costo Beneficio” y determinar si son o
no son factibles de atender.

e Los escenarios que se caracterizaron como "Tolerables (D)" se considerard que sus
riesgos estan administrados por lo que no se requiere realizar alguna actividad
adicional.

3. Sicomo resultado del nuevo calculo de la MR de los escenarios de riesgo “No Tolerables
(A) e Indeseables (B)” se caracterizan nuevos escenarios de riesgos “Aceptables con
controles (D) y/o escenarios de Riesgos Tolerables (C)”, se deberan atender en base a lo
indicado en las fracciones V y VI de esta seccién.

4. Si con los resultados del analisis de riesgos cuantitativo, se contindan detectando
escenarios de riesgo que tengan una MR igual o mayor a 48, se deberan identificar y
seleccionar para realizar las siguientes actividades para los siguientes proyectos /
instalaciones:

e Proyectos de perforacion de un pozo exploratorio / explotaciéon de hidrocarburos con
la ingenieria de detalle (Programa de perforacién), se debera revisar el proyecto para
implementar o reforzar los controles de ingenieria que se establecieron para el
disefio del pozo(s).

e Proyectos de disefio de una instalacién / proceso para la explotacién de
hidrocarburos con la ingenieria basica /ingenieria basica extendida se debera realizar
nuevamente un ARP (Cuantitativo) con la Ingenieria de Detalle de acuerdo con lo
indicado en la seccién 5.3.5.

e Instalaciones/ procesos para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la
etapa de operacién se debera realizar un “Andlisis de Capas de Proteccion” (LOPA) y
de ser necesario un estudio de Seguridad Funcional de acuerdo con lo indicado en la
fraccion IV de esta seccioén.

e Proyectos de administracién de cambios en una instalaciéon / proceso para la
explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacién, se debera
revisar el proyecto para implementar o reforzar los controles de ingenieria que se
estan proponiendo y realizar un analisis costo beneficio.

5. Al concluir el reposicionamiento de los escenarios de riesgo con los resultados del
analisis de riesgos cuantitativo, se deberdn enlistaran nuevamente los escenarios de
acuerdo con los resultados de su nueva MR en el formato indicado en el anexo 6.4 de
esta guia operativa.
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6. Con los resultados del reposicionamiento de escenarios de riesgo, se debera ratificar
y/o rectificar el alcance de las recomendaciones (Medidas de control) emitidas para
administrar los escenarios de riesgo “No Tolerable (A) e Indeseable (B)” que fueron
emitidas durante el analisis preliminar de riesgo, el analisis de riesgo cualitativo y el
andlisis de riesgo cuantitativo, asegurandose que no exista duplicidad y que las
acciones que se recomiendan sean lo mas razonables posible.

b) El desarrollo y resultados del reposicionamiento de escenarios de riesgo se deberan
documentar en el informe del ARP de acuerdo con las siguientes actividades / criterios:

1. El reposicionamiento de los escenarios de riesgo final, con los resultados del analisis de
riesgo cuantitativo, se debera realizar en las matrices indicadas en la figura 17, tomando
como base los resultados de la evaluacién de riesgos operativa del analisis de riesgos
cualitativo.

2. Se debera enlistar todos los escenarios de riesgo “No Tolerables (A) e Indeseables (B)”
que fueron evaluados en el analisis de riesgo cuantitativo. en el formato indicado en el
Anexo 6.4 de esta guia operativa.

3. Se deberad integrar todas las recomendaciones necesarias para la administraciéon de los
riesgos que se deriven del analisis preliminar de riesgo, el andlisis de riesgo cualitativo
y el analisis de riesgo cuantitativo, asegurandose que no exista duplicidad y que las
acciones que se recomiendan sean lo mas razonables posible.

4. Sidurante el desarrollo del Analisis de Riesgos cuantitativo, se detectaron hallazgos que
fueron jerarquizados en las zonas de riesgo de:

e No Tolerables (A) y/o Indeseables (B).
¢ Aceptables con Controles(C).
e Tolerables (D)

deberan documentar las recomendaciones necesarias para su atencién de acuerdo con
los plazos establecidos en la seccién 5.5.4

5. La documentacién de las recomendaciones que se emitan durante el andlisis de
riesgo cuantitativo se deberd realizar en el formato indicado en el anexo 6.2 de esta
guia operativa.

c) Para el andlisis de vulnerabilidad e interaccién del riesgo se deberan realizar las siguientes
actividades:

1. El andlisis de vulnerabilidad e interaccién del riesgo se debera de realizar de acuerdo
con los criterios indicados en la seccién 5.6 de la Guia para la Elaboracién del Analisis
de Riesgos Para el Sector Hidrocarburos (AGENCIA)

2. Para los siguientes proyectos e instalaciones, el analisis de vulnerabilidad e interaccién
del riesgo se debera realizar adicional a los resultados del andlisis de consecuencias
indicados en la fraccion Il de esta seccion.
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e Proyectos de disefio de una instalacidon / proceso para la explotaciéon de
hidrocarburos con la ingenieria basica / ingenieria basica extendida.

¢ Instalaciones/ procesos para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la
etapa de operacién.

3. Para los siguientes proyectos, quedara a consideracion del Lider y el GMAER realizar el
analisis de vulnerabilidad e interaccién del riesgo, o en su caso, que se indique en el
objetivo y alcance del ARP que se esta realizando.

e Planes de exploracién y de desarrollo para la extraccién de hidrocarburos y sus
modificaciones.

e Proyectos de perforacién de un pozo exploratorio / explotacion de hidrocarburos con
la ingenieria de detalle (Programa de perforacién)

e Proyectos de administraciéon de cambios en una instalacién / proceso para la
explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacion.

4, Para los siguientes proyectos y equipos, no se requiere realizar el andlisis de
vulnerabilidad e interaccién del riesgo.

e Proyectos de disefio de una instalacion / proceso de explotacién de hidrocarburos
con la ingenieria conceptual.

e Proyectos de disefio de una instalacién / proceso para la explotacién de
hidrocarburos con la ingenieria de detalle.

e Proyectos de cierre, desmantelamiento y abandono en una instalacién / proceso
para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra fuera de operacién

e Proyectos de reparaciones mayores de pozos de explotacién de hidrocarburos que
se encuentra en la etapa de operacion.

e Equipos de perforacién de pozos exploratorios / explotacién de hidrocarburos.

5. El andlisis de vulnerabilidad e interaccién del riesgo se debera realizar Unicamente con
los escenarios de riesgo que fueron seleccionados para realizar el analisis de
consecuencias de acuerdo con lo indicado en la seccién 2.1

6. Los resultados del andlisis de vulnerabilidad e interaccién de riesgo se deberadn
documentar utilizando las tablas indicadas en la seccién 5.6 de la Guia para la
Elaboracién del Andlisis de Riesgos Para el Sector Hidrocarburos (AGENCIA)

7. Se debera documentar las recomendaciones necesarias para la administracién de los
riesgos que se deriven del analisis de vulnerabilidad e interaccién de riesgo.

8. Si durante el desarrollo del analisis de vulnerabilidad e interaccién de riesgo, se
detectaron hallazgos que fueron jerarquizados en las zonas de riesgo de:

e No Tolerables (A) y/o Indeseables (B).
e Aceptables con Controles(C).
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e Tolerables (D).

deberdn documentar las recomendaciones necesarias para su atencién de acuerdo con
los plazos establecidos en la seccién 5.5.4.

9. La documentacién de las recomendaciones que se emitan durante el analisis de riesgo
cuantitativo se debera realizar en el formato indicado en el anexo 6.2 de esta guia
operativa.

IV. Determinar las medidas de reduccién de riesgo adicionales para los escenarios "No
Tolerables (A) e Indeseables (B)"

Si al concluir el andlisis de riesgos cualitativo y cuantitativo de los escenarios de riesgo que
durante la evaluacién de riesgo inherente y que de acuerdo con su MR se jerarquizaron como
"No Tolerables (A) e Indeseables (B)"” y al hacer su reposicionamiento de riesgo no se logré
administrarlos al menos a escenarios de riesgo "Aceptables con Controles" se debera realizar
un Analisis de Capas de Proteccién y un Andlisis de Seguridad Funcional de ser necesario de
acuerdo con lo siguiente:

a) Los andlisis de capas de proteccidén y/o de seguridad funcional, solamente se deberan
realizar para los siguientes proyectos o instalaciones de explotacién de hidrocarburos.

1. Proyectos de disefio de una instalacién / proceso para la explotacion de hidrocarburos
con la ingenieria de detalle.

2. Instalaciones / procesos para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la
etapa de operacion.

b) Para los proyectos de administracién de cambios en una instalacién / proceso para la
explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacién, los andlisis de
capas de proteccidon y/o de seguridad funcional, se deberan realizar solo si se indica en el
objetivo y alcance del ARP que se esta realizando.

c) Los andlisis de capas de proteccién de un proyecto o instalacién de explotacién de
hidrocarburos se deberan realizar de acuerdo con lo siguiente:

1. Se debera solicitar, integrar y revisar la siguiente informacién de los escenarios de
“Mayor Riesgo” (Tipo Ay B) identificados durante la evaluacién de riesgo inherente del
ARP:

e De la etapa de planeacién del ARP:

i. La informacién minima requerida con la cual se realizé el ARP de acuerdo con lo
indicado en la seccién 5.4.6 y 5.4.7 de esta guia operativa.

ii. La informacién del PRE de la Instalacidn o proceso que se esta disefiando o la que
estd operando actualmente y se le realizo el ARP, asegurando que se incluya las
acciones para la ejecucion del PLANEIl y PLANEX.

e De la etapa del Analisis Preliminar de Riesgos (APR) del ARP:
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i. Las “Listas de verificacién que se aplicaron” y los resultados del ARP del proyecto o
instalacion a la cual se le realizo el ARP, de acuerdo con lo indicado en la seccion
5.4.7

ii. El listado de todas las recomendaciones emitidas durante el desarrollo del APR, en
el formato indicado en la seccién 6.2 de esta guia operativa.

e De la etapa del Analisis de Riesgo Cualitativo del ARP:

i. El listado de todas las recomendaciones emitidas durante el desarrollo del analisis
riesgo cualitativo, en el formato indicado en esta guia operativa.

ii. Ellistado de los escenarios de riesgo identificados en el ARP realizado, en el formato
indicado en esta guia operativa.

iii. Las hojas de trabajo (HazOp / ;Que pasa si?) de los escenarios de riesgo tipo “A” y
“B"” evaluados y jerarquizados con el riesgo inherente y operativo, en los formatos
indicados en esta guia operativa.

iv. El listado de los equipos criticos para la ASP, en el formato indicado en esta guia
operativa, de los escenarios de riesgo tipo “A” y “B” identificados en la evaluacién de
riesgo inherente y con los resultados de la evaluacién de riesgo operativa.

v. Ellistado de los escenarios de mayor riesgo (Evaluaciéon inherente) identificados en
el ARP para la elaboracién /actualizaciéon del PRE, en el formato indicado en los
anexos de esta guia operativa.

vi. El Listado de los escenarios de mayor riesgo (Evaluaciéon inherente) identificados en
el ARP para la elaboracion / actualizacion de los procedimientos de operacién, en el
formato indicado en esta guia operativa.

vii. Los diagramas Bow-Tie de los escenarios de riesgo tipo “A" y “B" evaluados y
jerarquizados con el riesgo inherente y operativo identificados en los diferentes
nodos, subsistemas y sistemas de la Instalacién con sus respectivas salvaguardas y
controles, considerados de acuerdo con lo indicado en las Figura No. 5y No. 6 de
esta Guia Operativa.

e De la etapa del Andlisis de Riesgo Cuantitativo del ARP:

i. Losdiagramas de los arboles de fallas para determinar la “Frecuencia de los eventos
iniciadores” (Causas) de los escenarios de riesgo tipo “A” y “B"” evaluados y
jerarquizados con el riesgo inherente.

ii. Losresultados del analisis de consecuencias por fuego, explosién y toxicidad de los
de los escenarios de riesgo tipo “A" y “B"” evaluados y jerarquizados con el riesgo
inherente, en el formato indicado en esta guia operativa.

iii. Los resultados del reposicionamiento y rejerarquizacién de los riesgos tipo “A" y “B”
con los resultados de los arboles de fallas, para determinar las frecuencias de los
eventos iniciadores y los resultados de los analisis de consecuencias.
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iv. Los resultados de los estudios de ubicacién segura (Facility siting) en caso de
requerirse en el objetivo y alcance del estudio.

v. El Listado de las recomendaciones emitidas durante el desarrollo del analisis de
riesgo cuantitativo, en el formato indicado en esta guia operativa.

2. Solicitar, integrar y revisar la informacién necesaria del paquete de tecnologia para
determinar cudles y cuantas capas de proteccién independientes se tienen en el
proyecto y/o en la Instalacién a la cual se le realizo el ARP de acuerdo con lo siguiente:

e Se tomaran los criterios establecidos por la CCPS/AICHE con respecto a la
metodologia e Andlisis de Capas de Protecciéon LOPA en el orden indicado en la Tabla

No. 21
Tabla No.21. Principio de capas de proteccién (Preventivas y mitigacién) indicado
por la CCPS/AICHE para el desarrollo de los LOPA.
MRGge Qrden Nombre de la capa de .
capade de las . o . Ejemplos
. proteccidén independiente
proteccion capas
Disefio Inherente de Recipientes, intercambiadores de calor,
1° seguridad del proceso hornos, compresores, bombas, valvulas,
(Disefio del proceso) tuberias, Etc.
Lazos de control de presidon, temperatura,
2° IBCP nivel, flujo, instrumentacién en campo (IP,
IT, IL, etc.).
P entivas A!armas 'crl’tif:as de equipo§ (AIarma por glto
3° A&H. nivel, bajo nivel, alta presién, baja presién,
etc.).

Sistema de paro por emergencia, ESDV,
preventores, etc.
Sistemas de liberacién de PSV, Viélvulas de presién-vacio, discos de

i proteccién fisica ruptura, sistemas de desfogue

4° SISy ESDV*.

(Quemadores).
6° Sistemas de proteccién Sistemas de drenajes (Aceitoso, quimico,
posterior a una liberacion. pluviales), diques de contencidén.
Sistemas contra incendio, acciones de
control operativo, brigada de rescate,
70 PRE de la Instalacién primeros auxilios y contra incendio,
Mitigacién (PLANEI). protocolos de activacion de URE tactico y
estratégico, sistema de comando de
incidentes.
L PRE a la comunidad GRAME,”pIar? _de 'ayuda mutua, plan de
8 proteccidon civil, sistema de comando de

(PLANEX). incidentes.

(*) Incorporado por PEMEX
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e En el caso especifico de las capas de mitigacién No. 7 y 8 de PRE (PLANEI y PLANEX)
se deberan considerar los aspectos indicados en la Tabla No. 22.

Tabla No. 22. Aspectos a considerar en las capas de mitigacién No. 7 y 8 (Sistemas contra Incendio y controles
administrativos para la atencién de la emergencia (PRE)

Nombre de la
capade
proteccién
independiente

Tipo de
capa de
proteccién

Aspectos Ejemplos

1. Sistemas de deteccién y alarmas contra incendio.
o Sistemas de deteccidn en areas abiertas y/o
cerradas.
o Sistemas de alarmas generales, sectorial y en
equipos especificos.
2. Sistemas de abastecimiento de agua contra
incendios.
o Bombas de agua contra incendio.
o Sistemas de abastecimiento de agua externo.
3. Sistemas contra incendio base agua para exteriores
/ interiores.
o Sistemas de rociadores automaticos y de agua
pulverizada.
o Red de agua contra incendio.
o Sistemas de espuma.
4. Sistemas contra incendio con agentes extintores.
o Sistemas de Extincién por Agentes Limpios.
o Sistemas de Extincién por Diéxido de Carbono.
o Extintores Portatiles y Semifijos (Méviles).
5. Sistemas contra incendio de proteccidn pasiva.

Controles de
Ingenieria
(sPCl)
PRE de la
Instalacién
(PLANEI)

Mitigacién

1. Catdlogo de escenarios de emergencia (Incendio,
Explosién, Nube Toxica) identificados en el ARP.

2. Plan de Respuesta a Emergencias (PRE) de acuerdo
con la estructura y contenido indicada en la GO-SS-
TC-0043-2020

Control
Administrativo

1. Grupo Regional para la Atencién y Manejo de
Emergencias (GRAME).

2. Unidad de Respuesta a Emergencias Tactica,
URET.

3. Circuitos de Ayuda Mutua (CAM) y Comités
Locales de Ayuda Mutua (CLAM) en el Centro de
Controles Trabajo al cual pertenece la instalaciéon.

administrativos | 4. Sistema de Comando de Incidentes (SCI).

5. Centro Regional Para la Atencién de Emergencias
(CRAE).

6. programa de trabajo para reunirse y coordinarse
con las autoridades civiles y militares, consejeros de
Proteccién Civil de su localidad para la atencién de
Emergencias a nivel local, regional.

PRE ala
comunidad
(PLANEX)
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e Se deberan identificar cudles y cuantas capas preventivas y de mitigacién se tienen
en los escenarios tipo “A" y “B" identificados durante la evaluacién de riesgo
inherente y que, de acuerdo con los resultados del ARP, “No estan administrados”
cuando menos a un nivel de riesgo aceptable con controles “C”, los cuales se tendran
gue representar como se indica en la Figura No. 3 utilizando la metodologia “Bow-
Tie".

e Con la informacién que se realice del inciso anterior, se deberé integrar y calcular la
PFDavc de cada una de las capas de proteccion; en caso de contar con diferente
informacidén para calcular la PFDayg, se debera priorizar de acuerdo con los siguientes
criterios:

i. Se deberan utilizar los valores que proporcionen las areas de mantenimiento y/o
confiabilidad de PEP.

ii. Se deberdn utilizar los valores emitidos por los fabricantes de los equipos y
componentes que forman parte de las capas de proteccion.

iii. Al no contar con los valores que se indican en las fracciones | y I, se podran utilizar
valores de referencia indicados en bases de datos nacionales y/o extranjeras.

e Una vez que se cuenta con los valores de las PFDavc de cada una de las capas de
proteccidén, se procedera a calcular la frecuencia de riesgo final con la metodologia
de arbol de eventos.

e Con los resultados de la frecuencia de riesgos final se deberdn comparar con la
frecuencia de riesgo “Tolerable” establecida para PEMEX, de acuerdo con los valores
indicados en la seccién 5 de esta Guia Operativa.

e Siel valor de la frecuencia de riesgo final es mayor a la frecuencia de riesgo tolerable,
el GMAER debera emitir las recomendaciones necesarias para solicitar en el disefio
la inclusién o mejorar las propuestas de ingenieria para los proyectos de una
instalacién o proceso de explotaciéon de hidrocarburos y la rehabilitacién / instalacién
de las capas de proteccién que se requieran para administrar los riesgos, en
instalaciones que estan operando actualmente de acuerdo con el siguiente orden:

i. Se deberan emitir las recomendaciones que refuercen la funcionalidad de las capas
“Preventivas” (Capal,2,3,4y5).

ii. Se deberan emitir las recomendaciones que refuercen los controles administrativos
para implementar el PRE, PLANEI / PLANEX (Capa 7y 8).

iii. Se deberan emitir las recomendaciones para rehabilitar/instalar sistemas de
proteccién posteriores a la liberacién (Capa 6).

iv. Se deberdn emitir recomendaciones para rehabilitar/instalar controles de
ingenieria para reforzar los SPCI (Capa 7).

d) Los Andlisis de Seguridad Funcional (ASF) que se requieran para determinar el Nivel
Integral de Seguridad (SIL) del Proyecto o Instalaciéon de Explotaciéon de Hidrocarburos se
deberan realizar de acuerdo con lo siguiente:
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1. Paraaquellos escenarios de “Mayor riesgo” (Tipo “Ay B") identificados en |la evaluacién de
riesgo inherente del ARP y que “No estdn administrados” al menos a un nivel de riesgo
aceptable con controles “C” con los resultados del Analisis de Capas de Proteccién (LOPA),
se debera realizar un ASF para reforzar el SIL de cada una de las capas SIS y No-SIS de
acuerdo con las siguientes actividades:

e Integrar la informacién indicada en la fraccién Il, asegurando que se cuente con: - Los
Resultados de los arboles de eventos realizados en el LOPA para determinar la
frecuencia de riesgo final. - El Listado de las recomendaciones necesarias que se
emitieron del LOPA, con el objeto de analizar la necesidad de reforzar la funcionalidad
de las capas SIS y No-SIS “Preventivas”.

e Integrar el listado de las recomendaciones necesarias para reforzar los controles
administrativos para la atencién de la emergencia (PRE, PLANEI y PLANEX).

2. Para determinar el SIL “Instalado” de los equipos y componentes involucrados en las
capas de protecciéon SIS y “No-SIS" de los escenarios de mayor riesgo (Tipo “A y B")
identificados en la evaluacién de riesgo inherente del ARP y que no se ha logrado
administrar al menos a un nivel de riesgo aceptable con controles “C” con los resultados
del LOPA, se deberan realizar los céalculos de acuerdo con los siguientes criterios:

e Se debera realizar las diferentes fases o actividades del ciclo de vida de seguridad
como se indica en la Tabla No. 2, 3y 4 del estdndar internacional IEC-61511.

e En caso de que el SIL “Calculado” sea mayor al SIL “Instalado” de los equipos y/o
componentes involucrados en las capas de proteccién SISy “No-SIS”, se deberan emitir
las recomendaciones necesarias para solicitar su rehabilitacién / instalacién de
acuerdo con los siguientes criterios:

i. Se deberdn emitir las recomendaciones necesarias que refuercen la funcionalidad de
las capas SIS y No-SIS “Preventivas”.

ii. Se deberan emitir recomendaciones para solicitar propuestas de ingenieria para
rehabilitar/instalar SPCI (Capa 7).

V. Determinar las medidas de reduccién de riesgo adicionales para los escenarios
"Aceptables con Controles (C)"

a) Al concluir el analisis preliminar de riesgos, analisis de riesgos cualitativo, y el analisis de
riesgos cuantitativo, para los escenarios que de acuerdo con su jerarquizacion inherente y
el resultado de su MR se caracterizaron como "Aceptables con Controles (C)" se deberan
realizar las siguientes actividades:

1. Se deberan identificar e integrar todas las recomendaciones que se emitieron durante el
analisis de riesgos de proceso involucradas en los escenarios que de acuerdo con su
jerarquizacién inherente y el resultado de su MR se jerarquizaron como "Aceptables con
Controles (C)".
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2. Para todas las recomendaciones que se identificaron e integraron de acuerdo con lo
indicado en el inciso anterior, se deberd realizar un andlisis costo beneficio para
determinar si son o no son factibles de atender de acuerdo con lo indicado en los criterios
técnicos DCO-GDOESSSPA-CT-001.

3. Para las recomendaciones que “Son factibles de atender”, se deberd hacer una
rejerarquizacién de los escenarios de riesgos involucrados para determinar cual sera el
Riesgo "Residual" que se obtendra al atender estas recomendaciones.

4. Para las recomendaciones que "No son factibles para su atencién” de acuerdo con el
Analisis Costo Beneficio, si la MACT responsable del proyecto/instalacion decide "No"
atenderlas, se deberd realizar una minuta de trabajo donde se acuerde lo anterior para
su baja correspondiente y registro en el sistema informatico que se tenga establecido
para el seguimiento y control de las recomendaciones.

5. Todas las recomendaciones que "Son factibles de atender" se deberdn documentar de
acuerdo con lo indicado en el anexo 6.2 de esta guia operativa.

b) El desarrollo y resultados de la metodologia de Andlisis Costo beneficio, se debera
documentar en el informe del ARP de acuerdo con las siguientes actividades / criterios:

1. Se debera documentar la descripcion de la metodologia, la cual no debera de ser mayor
a 5 cuartillas.

2. Se debera enlistar todos los escenarios de riesgo "Aceptables con Controles (C)" que se
identificaron e integraron para realizar un Analisis Costo Beneficio en el formato indicado
en el Anexo 6.4 de esta guia operativa.

3. Se debera enlistar las recomendaciones que se identificaron e integraron y que estan
involucradas en los escenarios "Aceptables con Controles (C)" en el formato 6.2.

4. Se deberdn documentar y describir los resultados (Calculos, graficas, etc) de la
aplicaciéon de la metodologia de " Analisis Costo Beneficio", los criterios y los valores
utilizados para los calculos en los anexos del informe del ARP en el orden indicado en |la
seccién 5.4.7

VI. Determinarlas medidas de reduccién de riesgo adicionales para los escenarios "Tolerables
(D)II

a) Los escenarios que se jerarquizaron como "Tolerables (D)" se considerara que sus riesgos
estan administrados por lo que no se requiere realizar alguna actividad adicional.

b) Solo en caso de que algln escenario que se caracterizé como "Tolerables (D)" y se tenga
identificada alguna recomendacién para ese escenario, quedaran a consideracién de la
MACT decidir si seran atendidas o seran tomadas como areas de oportunidad.

c) Sila MACT responsable del proyecto/instalacién decide "No atenderlas”, se debera realizar
una minuta de trabajo donde se acuerde lo anterior para su baja correspondiente y
registro en el sistema informatico que se tenga establecido para el seguimiento y control
de las recomendaciones.
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5.4.4 Actividades y requisitos generales para integrar, homologar, validar y documentar las
recomendaciones resultantes del ARP.

Para llevar a cabo la integracién, homologacién, validacién y documentacién de las
recomendaciones resultantes del ARP (Sistemas de seguridad y medidas para administrar
los escenarios de riesgo que se identificaron en un ARP), se debera realizar lo siguiente:

I. Actividades a realizar por el Lider y GMAER:

a) Integrar todas las recomendaciones que se hayan emitido, durante las diferentes etapas
del ARP (Andlisis de riesgo preliminar, analisis de riesgo cualitativo, analisis de riesgos
cuantitativo).

b) Revisar y asegurar que se hayan ratificado y/o rectificado el alcance de todas las
recomendaciones que se emitieron durante las diferentes etapas del ARP, asi como
también, asegurarse que no exista duplicidad y que las acciones que se recomiendan
sean lo mas razonables posible.

1. Para las recomendaciones de los escenarios de riesgo “No Tolerable (A) e Indeseable
(B)" que al analizar los controles de ingenieria y controles administrativos involucrados
durante el desarrollo del ARP "No fueron administrados” al menos a un nivel de riesgo
"Aceptable con Controles (C)" se debera asegurar que se hayan emitido
recomendaciones para realizar un andlisis de capas de proteccién (LOPA) y de ser
necesario un analisis de seguridad funcional.

2. Para las recomendaciones de los escenarios de riesgo “Aceptables con controles (C)",
se deberd asegurar que se realice su andlisis costo beneficio para determinar su
factibilidad de ejecucioén.

3. Paralasrecomendaciones (Medidas de control) de los escenarios de riesgo “Tolerables
(D)", si la MACT decide considerarlas como areas de oportunidad, se deberan
documentar para que queden registradas en la herramienta informatica institucional.

c) Asignar el cédigo correspondiente a las recomendaciones de acuerdo con lo indicado en
la seccion xxxxxx de esta guia operativa para su atencién.

d) Enlistar las recomendaciones de acuerdo con lo indicado en la seccidén 6.2 de esta guia
operativa para su atencion.

e) Realizar una reunién preliminar de trabajo con los responsables que se designaron para la
atencién de las recomendaciones para definir y aclarar su alcance, intencién, viabilidad, y
de ser necesario realizar las adecuaciones necesarias para su atencion.

f) Actualizar las hojas de trabajo de las diferentes metodologias, que se utilizaron durante el
ARP con la redaccién final de la(s) recomendacidon(s) que se ratificaron y/o rectificaron y
firmarlas nuevamente.

g) Presentar a la MACT todas las recomendaciones para su autorizacién y firma de los
Programas de Acciones Correctivas y Preventivas (PACP’'s) elaborados por los
responsables de su atencion.
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Il. Actividades a realizar por los responsables que se designaron para darle atencién a las
recomendaciones emitidas en el ARP.

a) Elaborar los PACP “s para su atencién de acuerdo con lo indicado en la seccién 6.3.

b) Registrar los PACP “s en la herramienta informatica institucional para su seguimiento y
control.

c) Asegurar que los PACP “s se atiendan de acuerdo con los plazos indicados en la seccién
dela5.5.4

lll. Actividades a realizar por la MACT responsable del proyecto / instalacién a la cual se le
realizo el ARP.

a) Autorizary firmar los PACP “s que se elaboraron para dar atencién a las recomendaciones.

b) Asegurar que los PACP 's que se elaboraron para dar atencién a las recomendaciones
estén registrados en la herramienta informatica institucional para su seguimiento y
control.

c) Vigilar y dar seguimiento a los PACP s que se elaboraron para dar atencién a las
recomendaciones mediante un proceso de rendicién de cuentas.

IV. Actividades para asegurar la "Efectividad y calidad" del ARP.

Para asegurar la efectividad del ARP y asegurar el cumplimiento al objetivo y alcance
establecido, todas las recomendaciones que se emitan en el informe del ARP, se deberan de
atender y documentar su cierre de acuerdo con los siguientes plazos:

a) Para los siguientes proyectos, se deberdn de atender y documentar su cierre en un plazo
"No mayor a 30 dias naturales" una vez que se concluya la ejecucion del proyecto.

1. Planes de exploracién y de desarrollo para la extracciébn de hidrocarburos y sus
modificaciones.

2. Proyectos para la perforacién de un pozo exploratorio / explotacién de hidrocarburos con
la ingenieria detalle (Programa de perforacién).

3. Proyectos de reparacién mayor de un pozo de explotacién de hidrocarburos que se
encuentra en la etapa de operacion.

4. Proyectos de cierre, desmantelamiento y abandono en una instalacion / proceso para la
explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacién.

b) Para los siguientes proyectos, se deberan de atender y documentar su cierre en un plazo
"No mayor a 60 dias naturales" una vez que se autoricen las ingenierias correspondientes.

1. Proyectos para una instalacién / proceso de explotacién de hidrocarburos con la
ingenieria conceptual.

2. Proyectos para una instalaciéon / proceso para la explotacién de hidrocarburos con la
ingenieria basica / ingenieria basica extendida.
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3. Proyectos para una instalacion / proceso para la explotacién de hidrocarburos con la
ingenieria de detalle.

c) Para las instalaciones y equipos que se encuentran en la etapa de operacién de acuerdo
con su ciclo de vida, asi como sus proyectos de administraciéon de cambios, se deberdn de
atender y documentar su cierre en un plazo "No mayor a 365 dias naturales" una vez que
se entregue el informe final del ARP.

1. Instalaciones / procesos para la explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la
etapa de operacion.

2. Equipo de perforacién de pozos exploratorios / explotacién de hidrocarburos.

3. Proyectos de administracién de cambios en una instalacién / proceso para la explotacién
de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacién.

d) Para los proyectos, instalaciones y equipos involucrados en los incisos b y c, si existen
escenarios de riesgo "No tolerables (A) e indeseables (B)", los plazos para la atencién de las
recomendaciones serdn de acuerdo con los tiempos indicados en la seccién 5.5.4

Para evaluar la "Calidad y efectividad del ARP" la MACT responsable del proyecto/ instalacién
/ equipo, debera realizar las gestiones correspondientes y solicitar a la FSSPA, realizar la
evaluacién para medir la calidad y efectividad del ARP de acuerdo con lo indicados en la guia
operativa de PEP que se encuentre vigente.

a) Si el Lider del GMAER, es un especialista en ARP de PEP, se debera realizar 40 dias naturales
posteriores a la presentacién de los resultados a la MACT de acuerdo con lo indicado en el
inciso g de la fraccién | de este apartado.

b) Si el Lider del GMAER, es un especialista en ARP de un prestador de servicio, se debera
realizar hasta en un plazo no mayor de 30 dias naturales posteriores a la entrega del
informe del ARP para su aceptaciéon correspondiente y cierre de la orden de servicio.

5.45 Actividades y requisitos generales para documentar las conclusiones y
recomendaciones generales del ARP.

Para documentar las conclusiones y recomendaciones del ARP en el informe general y
ejecutivo, se deberan realizar las siguientes actividades:

I. Para las conclusiones del ARP:
a) Describir de manera breve el proceso metodolégico utilizado.

b) Describir de manera breve cual es el resultado del ARP del proyecto, Instalacién o equipo
basado en:

¢ Nivel de Riesgo "Inherente"

e Nivel de Riesgo "Disefio / Operativo"
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c) Determinar la viabilidad de atencién de las recomendaciones derivadas de cada una de
las fases del ARP (Preliminar, cualitativo y cuantitativo) y cual seria el “Nivel de Riesgo
Residual” que se esperaria al atender todas las recomendaciones.

d) Describir si con el desarrollo del estudio se cubrid el objetivo y el alcance del ARP.

e) Determinar que el proyecto, instalacion o equipo, cumple con los aspectos de SSPA para
administrar sus riesgos considerando los resultados del ARP y la atencién a las
recomendaciones emitidas.

f) Fundamentar y motivar las conclusiones, con base en los resultados del ARP, permitiendo
a la MACT responsable del proyecto, instalacién o equipo de exploracién y explotacién de
hidrocarburos tomar las decisiones basadas en riesgo, es decir, se deberd determinar si se
cuenta con los sistemas de seguridad y medidas preventivas para la administracion de los
escenarios de riesgos, o en su caso, con la implementacién de acciones pertinentes para
el mismo.

g) Se debera presentar un resumen de los resultados de la evaluacién y jerarquizacién de los
riesgos inherente, disefio/operativa y residual.

Il. Para las recomendaciones generales a seguir al finalizar el ARP:

a) Se deberan emitir de forma general las recomendaciones a seguir como parte final de las
conclusiones del ARP con la finalidad de establecer los siguientes pasos a realizar en el
Proyecto, Instalacién o equipo de exploracién y explotacién de hidrocarburos de PEP.

b) Estas recomendaciones son de caracter general por lo que no se recomienda incluirlas en
el listado de las recomendaciones emitidas durante el desarrollo del ARP.

5.4.6 Actividades y requisitos generales para la integracién del informe del ARP del proyecto,
instalacién o equipo.

Para llevar a cabo la Integracién, del Informe del ARP para un proyecto, instalacién o equipo
de exploracién y explotacién de hidrocarburos de PEP, se deberan realizar las siguientes
actividades:

I. Actividades para realizar e integrar la informacién de los capitulos lll, IV, V, VI y VII del
informe del ARP.

a) Capitulo lll, Descripcién del proyecto, instalacién o equipo de exploracién y explotacién de
hidrocarburos donde se realizara el ARP.

1. Paralos ARP que se realicen para los proyectos que se indican en el apartado A (Seccién
5.3.1) se debera documentar de acuerdo con lo siguiente:

e Se deberd hacer un resumen general del Plan de Exploraciéon / Desarrollo para la
Extracciéon de Hidrocarburos y sus modificaciones de PEP, el cual no debe ser mayor
a 05 cuartillas , incluyendo las graficas, tablas y diagramas , donde se especifique
cual sera la actividad fisica que se realizard en la(s) asignacién (es) involucradas en
los diferentes planes.
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Este capitulo se deberd complementar con las tablas indicadas en el capitulo V de la
Guia para la elaboraciéon del Andlisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos
(AGENCIA)

2. Paralos ARP que se realicen para los proyectos que se indican en el apartado B (Seccién
5.3.2,5.3.3,5.3.4,5.3.5y 5.3.9) se deberda documentar de acuerdo con lo siguiente:

Se debera hacer un resumen general del proyecto de exploracién / explotacién de
hidrocarburos y del plan de negocios, donde se especifique cual serd la actividad
fisica que se realizard, el cual no debe ser mayor a 05 cuartillas , incluyendo las
graficas, tablas y diagramas.

Este capitulo se deberd complementar con las tablas indicadas en el capitulo V de la
Guia para la elaboraciéon del Andlisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos
(AGENCIA)

3. Paralos ARP que se realicen para los proyectos que se indican en el apartado C (Seccién
5.3.6,5.37 y 5.3.8), se deberd documentar de acuerdo con lo siguiente:

Para los informes de los ARP de la seccién 5.3.6, se debera hacer un resumen general
del proyecto de explotacién de hidrocarburos y del plan de negocios, donde se
especifique las metas de produccién del CT al cual pertenece la instalacién la que se
le realizard el ARP, el cual no debe ser mayor a 05 cuartillas, incluyendo las graficas,
tablas y diagramas.

Para los informes de los ARP de la seccién 5.3.7, se debera hacer un resumen general
del proyecto de administracién de cambios en la instalacién de explotaciéon de
hidrocarburos y del plan de negocios, donde se especifique las metas de produccién
gue se esperarian en la instalacién a la que se le realizara el ARP, el cual no debe ser
mayor a 05 cuartillas, incluyendo las gréficas, tablas y diagramas.

Para los informes de los AR de la seccién 5.3.8, se debera hacer un resumen general
del plan de negocios, donde se especifique las metas de perforacién que se esperaria
cumplir con el(los) equipo(s) de perforacidén a los que se les realizara el ARP el cual
no debe ser mayor a 05 cuartillas, incluyendo las graficas, tablas y diagramas.

Este capitulo se deberd complementar con las tablas indicadas en el capitulo V de la
Guia para la elaboracién del Anadlisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos
(AGENCIA).

4. Para los AR que se realicen para los proyectos que se indican en el apartado D (Seccién
5.3.10), se deberd documentar de acuerdo con lo siguiente:

Para este tipo de informes, se deberd documentar un resumen general del programa
de desincorporacion, donde se especifique las razones del cierre, desmantelamiento
y abandono de las instalaciones / procesos para la explotacion de hidrocarburos del
(los) equipo(s) alos que se les realizara el AR el cual no debe ser mayor a 05 cuartillas
, incluyendo las graficas, tablas y diagramas .
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b) Capitulo IV, Descripcion detallada del(os) proceso(s) involucrados en el proyecto /
instalacién / equipo de explotacién de hidrocarburos donde se realizara el ARP.

1. Describir de manera detallada el proceso del proyecto y/o instalacion involucradas en
el ARP asegurando se incluya lo siguiente:

e Condiciones operativas de las lineas de produccién principales, indicando Ia
procedencia y hacia donde se dirigen.

e Las operaciones unitarias principales (Separacién , bombeo, compresién, etc.)

e Condiciones operativas de los equipos principales y las sustancias involucradas,
particularmente en las que intervengan sustancias peligrosas.

2. Indicar todas las materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso,
seflalando las caracteristicas de peligrosidad, especificando el nombre de la sustancia,
cantidad maxima de almacenamiento, concentracién, capacidad maxima de
produccion y el tipo de recolecciéon/almacenamiento.

3. Indicary describir los diagramas de bloques generales correspondientes y la tecnologia
del proceso principal.

4. Incluir en los anexos del informe del ARP los DFP, DTI, I6gica operacional y/o filosofia de
operacién de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.7

5. Para los proyectos de perforacién de pozos exploratorios o de explotacién de
hidrocarburos se deberd asegurar incluir la siguiente informacién, que recomienda la
AGENCIA en la Guia para la elaboracién del Analisis de Riesgo para el Sector
Hidrocarburos

e Los responsables del proyecto para la perforacién de un pozo exploratorio / o de
explotacién, describiran un resumen del “Programa de perforacién” asegurando
gue se cumpla con los siguientes apartados:

i. Profundidad total y objetivo,

ii. Propiedades de los fluidos,

iii. Estado mecanico,

iv. Tuberias de contingencia,

v. Plan direccional,

vi. Ventana operacional,
vii. Tipo de hidrocarburo y potencial estimado del pozo,
viii. Tiempos de perforacidén,

ix. Localizacion,

x. Caracteristicas de las etapas de perforaciéon (didmetro de la barrena, didmetro de
la tuberia de revestimiento, tipo de lodo de perforacién, densidad, registros,
contingencias),
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xi. Secuencia operativa de cada una de las etapas,
xii. Mapa de riesgos de la perforacién,
xiii. Arreglo de preventores,
xiv. Descripciéon de los componentes de la plataforma,

xv. Sistemas de seguridad, y acciones y medidas para la administracién y reduccién
de riesgos.

e Lo anterior, se integrard mediante un resumen que no exceda de 15 cuartillas
incluyendo las tablas y/o graficas que sean necesarias.

e Se deberd incluir en los anexos del ARP el programa de perforacién del pozo
exploratorio / o de explotacién que se va a perforar.

e En el caso de los pozos terrestres o lacustres, se deberd incluir dentro de este
apartado los datos de las lineas de descarga utilizando las tablas 13 y 14 propuestas
en la Guia para la elaboracién del Analisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos
(AGENCIA).

6. Para documentar la descripcién detallada de la operacién de un equipo de perforacién
gue serd analizado o utilizado para la perforacién de un pozo de exploracién y de
explotacién de hidrocarburos se deberd incluya lo siguiente:

e Se deberd describir de manera detallada la operacidén de los siguientes sistemas:
i. Sistema de izaje y rotacioén,
ii. Sistema de fluidos,
iii. Sistema de potencia,
iv. Sistema de seguridad de pozos.

e Asimismo, se deberd indicar todas las materias primas, productos y subproductos
manejados en la perforacion de un pozo, sefalando las caracteristicas de
peligrosidad, especificando el nombre de la sustancia, cantidad maxima de
almacenamiento, concentracién, capacidad maxima de produccién y el tipo de
almacenamiento.

e Se deberd asegurar que se anexe la informacién técnica del equipo de perforacion,
indicada en la seccién 5.3.8 de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.7

7. Asegurar que la descripcién detallada del proceso del proyecto, instalacién o equipo
donde se realizara el ARP se documente en un maximo de 15 cuartillas incluyendo
figuras, diagramas y/o tablas.
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c) Capitulo V, Descripciéon del entorno donde se realizara el proyecto y/o se encuentra la
instalacion a la cual se le realizara el ARP.

1. Para documentar este capitulo, la descripcién del entorno donde se llevara a cabo el
proyecto y/o se encuentra la instalacidon a la cual se le realizard el ARP, se deberd
documentar conforme a la propuesta realizada por la AGENCIA en la seccién 53 de la
Guia para la elaboracién del Analisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos.

2. Se debera asegurar que esta seccién (Descripcion del entorno) se documente en un
maximo de 15 cuartillas incluyendo figuras, diagramas y/o tablas.

d) Capitulo VI, documentacién de las premisas y consideraciones hechas para seleccionar
la(s) metodologia(s) aplicada(s).

1. En este capitulo se deberdan documentar los criterios, afirmaciones, o idea que se
definieron como base y cierta, para un razonamiento o una discusién durante el ARP.

2. Se debera documentar los criterios que se establecieron durante la reunidn/taller
realizada durante la planeacién del ARP.

3. Los criterios para la seleccién de la(s) metodologia(s) indicada(s) en la Tabla 25 de este
documento o en su caso las razones para seleccionar otras metodologias diferentes a
las propuestas para cada tipo de analisis de riesgo indicadas en la tabla 26 y en las
secciones correspondientes del apartado 5.3.

4. Los resultados de la calibracién / ajuste de los valores de la columna de pérdida o
diferimiento de produccién de la Tabla 24, de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.5
y la seccién 6.17 de esta guia operativa para tener un valor mas real de la severidad de
las consecuencias para el(los) receptores de riesgo de produccién/instalacién del ARP
del proyecto / instalacién.

5. Definir los criterios que se tomaron para la forma en la que se “Secciono” el proyecto, la
instalacion, proceso y equipos para su andlisis.

6. Para los proyectos, instalaciones o equipos que se requiera realizar un andlisis de riesgo
cuantitativo (Determinacién de las frecuencias de riesgo inicial de la “Causa” de cada
escenario de riesgo indeseable (B) y de riesgo No Tolerable (A)), se debera documentar
los criterios que se establecieron para usar los valores de frecuencia de falla.

e) Capitulo VII. Documentacién de la descripcién y desarrollo de la(s) metodologia(s)
seleccionada(s) para la identificacion de peligros, la identificacién, evaluacién vy
jerarquizacién de los riesgos.

1. Se debera describir un resumen de las metodologias seleccionadas para realizar el ARP,
con respecto a su objetivo, alcance, descripcidn, resultados que se obtendran al ser
aplicadas; se debera tomar como base la descripcidon de las metodologias indicadas en
la Guia Técnica 800-16400-DCO-GT-075.

2. La descripciéon de las metodologias seleccionadas y aplicadas para la identificacién de
peligros y la evaluacién de los riesgos debe ser como maximo de 10 cuartillas.

3.
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Il. Actividades a realizar para conformar el informe general del ARP

a) El formato del informe de un ARP (Caratula, pie y encabezado de pagina) se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 6.1.

b) El contenido del informe general del ARP se integrara de acuerdo con lo indicado en las
secciones correspondientes del apartado 5.3 de esta guia operativa.

c) Los anexos del ARP se deberan documentar de acuerdo con lo indicado en la seccién 5.4.7
I1l. Actividades para documentar en el informe ejecutivo el del ARP.

a) El formato del informe de un ARP (Caratula, pie y encabezado de pagina) se deberan
realizar de acuerdo con lo indicado en la seccién 6.1

b) El Informe ejecutivo deberd integrarse de acuerdo con las siguientes secciones:

1. Indice

2. Nombre del Lider y los integrantes del GMAER (Con firmas)

3. Objetivo y alcance del estudio.

4. Resumen de la(s) metodologia(s) empleada(s).

5. Relacién de los escenarios de riesgo analizados, evaluados y jerarquizados por tipo.

6. Conclusiones.

7. Listado de recomendaciones (Medidas de control) para los riesgos analizados y

evaluados.

IV. Actividades para documentar e integrar las carpetas fisicas del informe general y el
informe ejecutivo del ARP.

El informe general y el informe ejecutivo, asi como sus anexos correspondientes se deberan
documentar de acuerdo con lo siguiente:

a) los informes fisicos, se deberan entregar en impresiones tamano carta, O1 original y 02
copias en carpetas de 03 argollas con portadas identificables, separadores y en tres unidades
USB (Universal Serial Bus) con la capacidad necesaria para la documentacioén a entregar en
forma electrénica debidamente identificado.

b) Todos los dibujos, mapas y planos, deberdn estar impresos en hojas A3 debidamente
dobladas y resguardados en un protector de hojas tamafo carta para integrarlos en los
anexos correspondientes e integrarlos en las carpetas indicadas en el inciso a.

5.4.7 Actividades y requisitos generales para documentar e integrar los Anexos del informe
del ARP.

Para documentar e Integrar los anexos del informe de ARP (Instrumentos metodolégicos y
elementos técnicos que sustentan la informacién presentada en el ARP) se deberan realizar
de acuerdo con el siguiente orden:

I. El orden con el cual se deberd integrar los anexos del informe del ARP, sera el siguiente:
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a) Anexo 1. Informacidén técnica solicitada para realizar el ARP de acuerdo a lo solicitado en
el inciso a de la fraccién IV de las secciones correspondientes (5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4, 5.3.5,
5.3.6,5.3.7,5.3.8,5.3.9, 5.3.10) del apartado 5.3; se deberan separar considerando el nidmero
de archivos, (Ejemplo, para un ARP de la seccién 5.3.3):

e Anexo 11. Ingenieria béasica / basica extendida

¢ Anexo 1.2. Hojas de Datos de Seguridad (HDS) de cada una de las sustancias quimicas
peligrosas (Hidrocarburos a explotar) del proyecto.

¢ Anexo 13. Informacién de la “Tecnologia de proceso” que se estd proponiendo para el
desarrollo de la ingenieria basica / ingenieria basica extendida.

e Anexo 14. Bases de usuario para solicitar la Ingenieria basica/lngenieria basica
extendida de la instalacién/proceso de explotacién de hidrocarburos.

e Anexo 1.5. Ingenieria conceptual para el disefio de la instalacién/proceso de explotacion
de hidrocarburos.

e Anexo 1.6. Reporte de la revisidon de la ingenieria basica / ingenieria basica extendida
realizado por la firma de ingenieria y la MACT responsable del proyecto.

b) Anexo 2: Informacién de la planeacién del andlisis de riesgos de proceso de acuerdo con
lo indicado en el apartado 5.4.1; se deberan separar considerando el nimero de archivos:

e Anexo 2.1. Oficio de designacién del especialista en ARP que se designé como “Lider del
GMAER".

e Anexo 2.2. Curriculum Vitae del especialista en ARP que se designé como “Lider del
GMAER".

e Anexo 2.3. Acta constitutiva del GMAER que participd en la elaboracién / actualizacién
del ARP del proyecto/instalacion de exploracion o explotacién de hidrocarburos de PEP
de acuerdo con lo indicado en la seccién 6.13 de esta guia operativa.

e Anexo 2.4. Minutas generadas durante el desarrollo del ARP.

e Anexo 2.5. Programa de trabajo para llevar a cabo el ARP del proyecto / instalacién de
exploracién o explotacién de hidrocarburos, donde se indique los recursos,
responsables y tiempo de ejecucién de las diferentes actividades realizadas, el
programa de trabajo se debera hacer de acuerdo con lo indicado en la seccién 6.14.

c) Anexo 3: Informacién del andlisis de riesgos preliminar de acuerdo con lo indicado en el
apartado 5.4.2; se deberan separar considerando el numero de archivos:

e Anexo 3.1. Informacidn revisada en el andlisis de incidentes / accidentes para los
proyectos que aplique (Bases de datos).

e Anexo 3.2. La informacién revisada de todas las recomendaciones, hallazgos y “No
conformidades” (ARP previos, andlisis causa raiz, auditorias, verificaciones, reaseguro,
etc.) atendidas y pendientes de atender de los ultimos cinco afos.
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e Anexo 3.3. Lista de verificacién de los controles administrativos que se requieren por
cada uno de los elementos que conforman el Subsistema de Administracion de la
Seguridad de los Procesos (ASP) para los proyectos / instalaciones / equipos que
aplique.

e Anexo 3.4. Lista de verificacién indicada en el anexo 6.4 (Lista de verificacién de los
sistemas de proteccién contra incendio y planes de respuesta a emergencia) indicada
en la GO-SS-TC-0031-2019, para los proyectos / instalaciones / equipos que aplique.

e Anexo 3.5. Listas de verificacion publicadas en estandares internacionales (EJ. API-RP
143, 1SO 17776, etc.), para proyectos y/o instalaciones similares de explotacién de
hidrocarburos.

¢ Anexo 3.6. memoria fotografica de los diferentes hallazgos que se encontraron durante
la visita a la instalacién / proceso que aplique.

d) Anexo 4: Informacién generada durante la identificacién de peligros y sus analisis de
riesgos de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.4.3; se deberan separar considerando
el nimero de archivos.

e Anexo 4.l. Listado final de los escenarios de riesgo identificados en el ARP en el
formato indicado en el anexo 6.4.

e Anexo 4.2. Hojas de trabajo finales de acuerdo con la metodologia utilizada en el
analisis de riesgo cualitativo en el formato correspondiente indicado en el anexo 6.5,
6.6,6.7 06.8.

e Anexo 4.3. Listado de los equipos criticos para la ASP que se identifiquen mediante los
ARP realizados para los proyectos / instalaciones / equipos que aplique en el formato
indicado en el anexo 6.9.

e Anexo 4.4. Listado de los escenarios de “Mayor Riesgo” que se identifiguen mediante
los ARP realizados para los proyectos / instalaciones / equipos de exploracion y
explotacién de hidrocarburos para la elaboracién/actualizacién del plan de respuesta
a emergencias en el formato indicado en el anexo 6.10.

e Anexo 4.5. Listado de Limites Seguros de Operacién (LSO) y Condiciones Esperadas de
Operacién (CEO) identificados en el ARP para los procedimientos operativos de los
proyectos / instalaciones de explotacién de hidrocarburos en el formato indicado en
el anexo 6.11.

e Anexo 4.6. Listado de las categorias del personal que desarrollan “Funciones Criticas
para la ASP” y que se identifiquen mediante los ARP realizados para los proyectos /
instalaciones de explotacién de hidrocarburos en el formato indicado en el anexo 6.12.

e Anexo 4.7. Resultados de los andlisis de consecuencias desarrollados para el escenario
de Mayor riesgo / Peor caso y el caso alterno si fue desarrollado, asegurandose de que
se incluya:
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o Las hojas de trabajo utilizadas para realizar las simulaciones de acuerdo con lo
indicado en los criterios técnicos DCO-GDOESSSPA-CT-001 emitidos por la
DCO/SDOSSPA y la Guia para la Elaboracién del Andalisis de Riesgos Para el Sector
Hidrocarburos (Agencia).

o La informacién técnica de los resultados obtenidos al realizar las simulaciones en
la herramienta(s) informatica(s) (Software) que se indica en el numeral 2 del inciso
g de la fraccién Il de la seccién 5.4.3 utilizada para la determinacién de los radios
potenciales de afectacién.

o Larepresentaciéon en planos de los resultados de las simulaciones de consecuencias
(Radios potenciales de afectacion) de acuerdo con lo indicado en la Guia para la
Elaboracién del Analisis de Riesgos Para el Sector Hidrocarburos (AGENCIA).

¢ Anexo 4.8. Resultados de los analisis de consecuencias por derrames de hidrocarburos
liquidos al mar, se debera realizar de acuerdo con lo indicado en la Guia para la
Elaboracién del Andlisis de Riesgos para el Sector Hidrocarburos (AGENCIA).

e Anexo 4.9 Listado de todos los escenarios de riesgo "Aceptables con controles (C)" que
se identificaron e integraron para realizar un analisis costo beneficio en el formato
indicado en el Anexo 6.4 de esta guia operativa, asi como los resultados (Calculos,
graficas, etc.) de la aplicacién de la metodologia.

e) Anexo 5: Informacién de la integracién, homologacién, validacién y documentacién de las
recomendaciones resultantes del ARP (Sistemas de seguridad y medidas para administrar
los escenarios de riesgo que se identificaron en un ARP).

e Anexo 51 Listado de las recomendaciones que se hayan emitido, durante las
diferentes etapas del ARP debidamente rectificadas o ratificadas (Andlisis de riesgo
preliminar, anadlisis de riesgo cualitativo, andlisis de riesgos cuantitativo) en el formato
indicado en el anexo 6.2.

e Anexo 5.2 Formato para documentar el (los) programa(s) de acciones correctivas y
preventivas (PACP) de las recomendaciones que se emitan en el informe del ARP
debidamente signadas en el formato indicado en el anexo 6.3.

f) Anexo 6: Otros.

e Anexo 6.1 Formato de “Datos generales del regulado indicado en el Anexo 5 de la Guia
para la Elaboracién del Andlisis de Riesgos para el Sector Hidrocarburos (AGENCIA).

¢ Anexo 6.2 Oficio de aceptacidén del ARP realizado por la MACT en caso de haber sido
realizada por un prestador de servicio, indicando el medio administrativo con el cual
fue realizado (Numero de Contrato, Orden de servicio, Oficio de asignacién del
Supervisor de la Orden de Servicio)

g) Los anexos indicados son enunciativos mas no limitativos.
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5.5 Actividades, requisitos y criterios generales para la evaluacién y jerarquizacién de riesgos
en materia de SSPA en PEP.

5.5.1 Criterios para la evaluacién de riesgos en proyectos, instalaciones y equipos de
exploracién y explotacién de hidrocarburos en PEP.

Para la evaluacion de los riesgos en materia de SSPA de los peligros que se puedan presentar
durante las actividades de exploracién y explotacién de hidrocarburos, se realizard en base a
los criterios establecidos para todo PEMEX, sus EPS y sus EF indicadas en el Anexo F de las

Guias técnicas para realizar ARP Clave: 800-16400-DCO-GT-75

I. Categorias para evaluar/estimar las frecuencias de las "Causas" de los escenarios de riesgo

postulados durante el analisis de riesgo cualitativo y/o cuantitativo (Tabla 23).

Tabla 23; Categorias para evaluar/estimar las frecuencias de las "Causas" de los escenarios de riesgo postulados
durante el andlisis de riesgo cualitativo y/o cuantitativo.

Analisis de Riesgos Andlisis de Riesgos
Cualitativos Cuantitativos
Clasificacion Categoria
Descripcion de la Valor de la Frecuencia
Frecuencia de Ocurrencia (Eventos [ afio)
6 Muy Ocurre una o mas veces en un >21.0
Frecuente afio. (21x10°)
F5 Frecuente C:iiuor;i Lr{:: 2215;:‘; eshea';tl;nS 202a <10
P yor @ y (22x107 a <1x10°)
anos
Ocurre una o mas veces en un
Poco . ~ =0.1a <0.2
F4 Frecuente periodo mayor a"S afios y hasta 10 (21x10" a <2x10")
anos
5 Raro Ocurre una o mas veces en un =0.01a <0.1
periodo mayor a 10 afios (21x102 a <1x107)
B2 Muy Puede ocurrir solamente una vez 20.001 a <0.01
Raro en la vida util de la Instalacion. (=1x10°% a <1x10?)
A Extremadamente | Es posible que ocurra, pero que a 20.0001 a <0.001
Raro la fecha no existe ningun registro. (21x10% a <1x107%)

Il. Categorias para evaluar/estimar la severidad de las consecuencias de los escenarios de
riesgo postulados durante el analisis de riesgo cualitativo y/o cuantitativo.

a) Para evaluar/estimar la severidad de las consecuencias de los escenarios de riesgo con
respecto a los siguientes receptores, se deberd utilizar la Tabla 24:

e Danos al personal,

e Efectos a la poblacién,

¢ Impacto ambiental,

e Pérdida o diferimiento de produccién y danos a las instalaciones.
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Tabla 24 ; Categorias para evaluar/estimar la severidad de las consecuencias de los escenarios de riesgo
postulados durante el andlisis de riesgo cualitativo y/o cuantitativo.

Categoriade = Pérdida o diferimiento Dafosala
consecuencia D:::,i;: Efi;tlgsigrl‘a alrr:t?iae ﬁ;l De produccién instalacion
{Impacto) P P [usD)™ [usD]
Lesiones o danos Lesi dai fisi Se presentan fugas yf/o derrames con
6 fisicos que puedan | -°>0NSS O €anos NISICOs QUE | g tos fuera de los limites de la
. " puedan generar mas de 30 | " . . . > 500°000,000 > 500°000,000
(Catastréfico) generar mas de 10 X instalacion. El control implica acciocnes
fatalidades.
fatalidades. mayores a1 semana.
Lesiones o danos Lesiones o dafios fisicos que Se presentan fugas y/o derrames con
5 fisicos que puedan ueden generar de 6 aq30 efectos fuera de los limites de la > 50°000,000 a > 50°000,000 a
(Mayor) generar de 2 a 10 \Eatalidadegs instalacién. El control implica acciones de 500°000,000 500°000,000
fatalidades. . 1dia hastalsemana.
Lesiones o dafos Lesiones o danos fisicos
fisicos con atencion mayores que generan de una Se presentan fugas y/o derrames con
4 médica que puedan assflatalidc;desg efectos fuera de los limites de la > 5'000,000 a > 5'000,000 a
(Grave) generan incapacidad . . instalacién. El control implica acciones en 50°000,000 50°000,000
Evento que requiere de
permanente o una s hasta 24 horas.
fatalidad. hospitalizacién.
Ruidos, olores e impacto
Lesiones ° dafios visual que se detectan fuera
fisicos que requieren de los limites de la instalacién | Se  presentan fugas y/o derrames
= - iy y/fo derecho de wvia se|evidentes al interior de las instalaciones. . .
(Moderado) a[:’:;a'cn 2:;;? 3:: requieren acciones de | El control implica acciones gque lleven > 500,000 a 5'000,000 > 500,000 a 5'000,000
(= 'dgd evacuacion y existe la | hastalhora.
ERPACKIac: posibilidad de lesiones o
danos fisicos.
Ruidos, olores e impacto
Lesiones o  dafos | visual que se pueden detectar
2 fisicos que requieren | fuera qde I:)sp limites de la Fugas . v/o _der]’ames .SOIEme.r!te
N e . . -~ | perceptibles al interior de la instalacion, > 50,000 a 500,000 > 50,000 a 500,000
(Menor) primeros auxilios y/o | instalacién y/o derecho de via . X
- - s el control es inmediato.
atencién médica. con posibilidades de
evacuacion.
. No se esperan fugas, derrames y/o
1 . No.se esDerarJ ~ No. se esDPran. v Impactos, emisiones por arriba de los limites <50,000 <50,000
(Despreciable) | lesiones o dafnos fisicos. | lesiones o dafios fisicos establecidos,

(1)Para el caso de equipos de perforacion la columna de Pérdida o diferimiento de produccién, se deberén considerar los costos por paro de equipo y/o suspensién de operaciones.

b) En el caso de los valores indicados en la columna de pérdida o diferimiento de produccién
de la Tabla 24, para cualquier tipo de ARP que se realice en PEP, se deberan ajustar los
valores de acuerdo con los criterios indicados en la seccidn 6.17 de esta guia operativa.

Para el caso de instalaciones costa afuera, la columna de “Efectos en la poblacién” se

debera considerar, en las evaluaciones de riesgo cualitativo “Inherente / Operativo” de los

escenarios postulados

la poblacién (Personal

que pernocta) en

las Plataformas

Habitacionales y/o paquetes habitacionales, en sus horarios mas criticos, los cuales podran
ser reposicionados con los resultados de los Analisis de Consecuencias.

d)

consecuencias.

realizar

las

representaciones graficas de

Para cualquier escenario que se postule considerando los criterios indicados en el inciso

anterior, es obligatorio los analisis de

5.5.2. Criterios para la jerarquizacién de riesgos en proyectos, instalaciones y equipos de
exploracién y explotacién de hidrocarburos en PEP.

I. El principio de jerarquizacién de riesgos que se deberd utilizar en materia de SSPA para
PEP, sera el que se establece para todo PEMEX, sus EPS y sus EF que se indican en el Anexo
F de las guias técnicas para realizar ARP Clave: 800-16400-DCO-GT-75, (Figura 16).
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Para la jerarquizacién de los riesgos en materia de SSPA de acuerdo con los resultados de
su evaluacién (Frecuencia de la causa y severidad de sus consecuencias) se deberan

realizar en las matrices de riesgo establecidas para todo PEMEX, sus EPS y sus EF indicadas
en el Anexo F de las Guias Técnicas para Realizar ARP Clave: 800-16400-DCO-GT-75 (Figura
17) para los 04 receptores de riesgo (Personal, poblacién, medio ambiente,

produccidén/instalacién)

£ Magnitud del Riesgo >

Zona de Riesgo

No tolerable
Riesgo Social: 1x10*

Zona de Riesgo
Indeseable

(El riesgo es aceptable,
solo si el andlisis
costo - beneficio lo
justifica)

- Zona
ALARP

Zona de Riesgo
Aceptable con

Riesgo Individual: 1x 103

Controles Riesgos

Tipo (Gc!l

Nivel de Riesgo Tolerable

y
. / Riesgo Individual: 1x 10
R'e.s gos ,ﬂ/ Riesgo Social: 1x10°
Zona de Riesgo Tipo
Tolerable o
Jerarquizacion para Analisis de v Jerarquizacion para Seguridad
Riesgos de Proceso Funcional

Figura 16; Principio de jerarquizacion de riesgos que se debera utilizar en materia de
SSPA para PEP.
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Matriz de Jerarquizacion de Matriz de Jerarquizacion de Matriz de Jerarquizacion de Matriz de Jerarquizacion de
Riesgos para el Personal Riesgos para la Poblacion Riesgos para el Medio Riesgos para la Produccion y a
Ambiente la Instalacion

a c2 a ca cs C6
Zona de Riesgo 8 P Zona de Riesgo
Acgptabltla con ) - N(‘; .It_oler:I):le
ontroles geesrese s
(Tipo C) I : :
4 c c
c c - Zona de Riesgo
Zona de b Indeseable
Riesgo A Y D T R R (Tipo B)
Tolerable v ¢ ¢ ¢
(Tipo D) o . .

Figura 17; Matrices para jerarquizar los riesgos que se debera utilizar
en materia de SSPA para PEP.

I1l. Para la jerarquizacién de los riesgos en materia de SSPA de acuerdo con los resultados del
cdlculo de la Magnitud de Riesgo (MR) de los diferentes escenarios identificados en el
Anidlisis de Riesgo Cualitativo en PEP, se debera realizar de acuerdo con lo siguiente.

a) Para esta guia operativa se entenderd como Magnitud de Riesgo (MR) al Producto del
factor de frecuencia (F) por el factor de la consecuencia (C) y se expresa para facilitar su
cdlculo de la siguiente manera:

MR=FxC

Bajo este concepto se entendera que la MR de un escenario de riesgo sera calculada por
la formula (3.2):

MR =FXxCpe+ FXCpo+ FXCma+ FXxCp Formula (3.1)

Doénde:(Cpe, Cpo, Cma, Cor) sON los valores absolutos que se asignan a las categorias de la
consecuencia al personal, a la poblacién, al impacto ambiental y al diferimiento de
produccién/instalacién, (Valores de 1a 6) en base a la tabla 24 de esta guia operativa y (F)
es el valor absoluto de la clasificacién de la frecuencia de acuerdo con su categoria, (valor
de 1a 6) en base a la tabla 23.

b) Para jerarquizar los escenarios de riesgo de acuerdo con la MR se debera realizar de
acuerdo con los valores indicados en la figura 18.
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Escenarios con Magnitud Escenarios con Magnitud Escenarios con Magnitud Escenarios con Magnitud
de Riesgo de Riesgo de Riesgo de Riesgo
1zMR=z19 20:MR=47 48=MR=76 F7=MR=144

Se consideraran Se consideraran Se consideraran Se consideraran
Escenarios de Riesgo Escenarios de Riesgo Escenarios de Riesgo Escenarios de Riesgo No
Tolerable y quedara a Aceptables con Indeseables por lo que se tolerables por lo que se

consideracion del Controles y se debera deberan implementar deberan implementar
Responsable de la hacer un Analisis Costo acciones “Permanentes” acciones “Temporales v
instalacion si serdn Beneficio para la para atender las Permanentes” para
atendidas o consideradas atencion de las recomendaciones atender las
como dreas de recomendaciones emitidas para administrar recomendaciones
oportunidad las emitidas para administrar estos riesgos. emitidas para administrar
recomendaciones estos riesgos. estos riesgos.
emitidas para administrar
estos riesgos.

Figura 18; Diagrama para jerarquizar los escenarios de riesgo de acuerdo con su Magnitud de Riesgo (MR).

Notas:

(1) Para los escenarios que al calcular su MR Tengan un resultado de 48, para aquellos valores
absolutos de la clasificacién de la frecuencia de 3 y 4, serdn considerados como riesgos
Aceptables con Controles.

(2) Para los escenarios que al calcular su MR el resultado se encuentre en el rango de 72 = MR
< 76 para aquellos valores absolutos de la clasificacién de la frecuencia de 3 y 6, seran
considerados como riesgos No Tolerables.

(3) Para los escenarios que al calcular su MR el resultado se encuentre en el rango de 76 2 MR
< 80 para aquellos valores absolutos de la clasificacidon de la frecuencia de 4 y 5, seran
considerados como riesgos Indeseables.

I1l. Para determinar la MR de un escenario de riesgo en el cual al calcular la MR el resultado
se subestima en alguno o varios receptores de riesgo subestimen de acuerdo con lo indicado
en la fraccién |, se debera tomar el valor de la MR que se indica en la figura xxx.

C1 C2
F6 | 24 | 48
F5 | 20 | 40 | 60 | 8O
F4 | 16 | 32 | 48 | 64 | BO
F3 | 12 | 24 | 36 | 48 | 60
F2 | 8 16 | 24 | 32 | 40 | 48
F1| 4 8 12 | 16 | 20 | 24

Figura 19; Valores para determinar la MR cuando se subestima
un receptor de riesgo al calcular la MR con la férmula 3.1

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




- GO-55-TC-0002-2020 | PAG: 134 DE: 202
PEMEX EXPLORACION Y AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA
% PEMEX PRODUCCION RESPONSABLE TECNICO:
= NOMBREY | JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
CARGO: GERENTE
FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

IV. Para identificar y determinar los escenarios de “Mayor riesgo en una ARP" que se realice
para un proyecto, instalacién o equipo de exploracién y explotacién de hidrocarburos de PEP
con los resultados de la MR se deberan aplicar las siguientes directrices:

a) Los escenarios de mayor riesgo, sera(n) el(los) que se identifiquen en una primera etapa
de evaluacién y jerarquizaciéon "Inherente" del analisis de riesgo cualitativo; en donde
Unicamente se ha identificado la desviacién (Manifestacién del peligro), las causas que
originarian la desviacién y las consecuencias que se presentarian si se manifiesta el
peligro.

b) El (Los) escenario(s) de mayor riesgo, sera(n) el(los) que de acuerdo con los resultados de
su evaluacién y jerarquizacién "Inherente" y el resultado del calculo de su MR es igual o
mayor a 42, por lo que se deberan caracterizar de acuerdo con lo siguiente:

e Los escenarios que tengan una MR igual o mayor a 42, se deberan caracterizar como
"No Tolerables (A) y/o Indeseables (B)".

e Para los escenarios que tengan una MR menor a 42 se deberdn caracterizar como
"Aceptables con controles (C) y/o Tolerables (D)

e Los escenarios que fueron caracterizados como "Aceptables con controles (C)", se
deberdn identificar las recomendaciones que se emitan durante la segunda etapa del
analisis de riesgo cualitativo, para realizar un andlisis costo beneficio y determinar si son
o no son factibles de atender.

e Los escenarios que se caracterizaron como "Tolerables (D)" se considerard que sus
riesgos estan administrados por lo que no se requiere realizar alguna actividad
adicional.

c) Para cada escenario de mayor riesgo identificado, se deberad analizar en una segunda
etapa del andlisis de riesgo cualitativo, para determinar cudles son los controles de
ingenieria que cuenta de acuerdo con el disefio (Hardware) y cudles son los controles
administrativos que se tienen (software), estos ultimos serdn los que se establecen en el
Subsistema de Administracién de la Seguridad de los Procesos (SASP) de acuerdo con el
Sistema PEMEX-SSPA.

d) Todos los escenarios de mayor riesgo, al concluir la segunda etapa del analisis de riesgos
cualitativo, se deberdn volver a evaluar y a jerarquizar considerando los controles de
ingenieriay administrativos que se determinaron para cada escenario por lo que se tendra
que calcular nuevamente su MR.

e) Con los resultados del calculo de la MR, se deberan volver a jerarquizar de acuerdo con su
MR, esta jerarquizacién se llamara de "Disefio u Operativa" segun sea el caso, si con los
resultados del calculo de la MR se identifican nuevamente escenarios con una MR igual o
mayor a 42 se deberan volver a caracterizar de acuerdo con lo siguiente:

e Los escenarios que tengan una MR igual o mayor a 42 se deberdn caracterizar como
"No Tolerables (A) y/o Indeseables (B).
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e Para los escenarios que tengan una MR menor a 42 se deberdn caracterizar como
"Aceptables con controles (C) y/o Tolerables (D).

e Los escenarios que fueron caracterizados como "Aceptables con controles (C)", se
deberdn identificar las recomendaciones que se emitieron durante la segunda etapa
del andlisis de riesgo cualitativo, para realizar un analisis costo beneficio y determinar
si son o no son factibles de atender.

e Los escenarios que se caracterizaron como "Tolerables (D)" se considerard que sus
riesgos estan administrados por lo que no se requiere realizar alguna actividad
adicional.

f) Sicon los resultados de la caracterizacién anterior, se vuelven a identifican escenarios que
tengan una MR igual o mayor a 42, se deberan seleccionar para realizar un analisis de
riesgo cuantitativo.

V. Criterios para reposicionar los riesgos inherentes en riesgos de Disefio/Operativo y/o
Residual mediante las matrices de riesgo indicadas en la Fraccién Il de esta seccidn.

Para evaluar de forma “Cualitativa” si un escenario de riesgo en materia de SSPA de un
proyecto, instalacién o equipo de exploracién y explotacién de hidrocarburos de PEP esta
siendo administrado, se deberd aplicar los siguientes criterios:

a) Los escenarios de riesgo que se postulen durante un ARP cualitativo, se les debera realizar
una evaluacién de riesgo “Inherente” antes de identificar las salvaguardas (Barreras y/o
Controles).

b) Para los escenarios de mayor riesgo (No Tolerables “A” e Indeseables “B”) identificados
durante la evaluacién de riesgo inherente de los ARP para los proyectos que se indican en
los apartados 5.3.2,5.3.3 y 5.3.5, se debera hacer una evaluacién de riesgos de “Disefio” con
las salvaguardas (Barreras y controles) identificadas en las ingenierias propuestas, para
determinar el nivel de riesgo con el cual quedaran los disefios de los proyectos para
instalaciones de explotacién de hidrocarburos.

c) Para los escenarios de mayor riesgo (No Tolerables “A” e Indeseables “B") identificados
durante la evaluacién de riesgo inherente de los ARP para los proyectos, instalaciones y
equipos que se indican en los apartados 5.3.4, 5.3.6, 5.3.7, 5.3.8 y 5.3.9, se debera hacer una
evaluacién de riesgos “Operativa” con el estado actual de las salvaguardas (Barreras y
controles) establecidas en las ingenierias finales, o de acuerdo a la filosofia de operacién
actual para determinar el nivel de riesgo con el cual estdn operando actualmente las
instalaciones / equipos de exploracién y explotaciéon de hidrocarburos.

d) Para los escenarios de Mayor Riesgo (No Tolerables “A” e Indeseables “B") identificados
durante la evaluacién de riesgo inherente de los ARP para los proyectos, instalaciones y
equipos que se indican en los diferentes apartados de la seccién 5.3, se deberd hacer una
evaluacién de riesgos “Residual” con el quedara el nivel de riesgo de los proyectos,
instalaciones y equipos de exploracién y explotacidn de hidrocarburos al ser atendidas las
recomendaciones (Medidas de control).
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e) Los equipos criticos para la ASP identificados durante el ARP, para prevenir los riesgos, se
deberan agrupar y ordenar de acuerdo con la capa de proteccién “Preventiva” que le
corresponda en base a lo indicado en el formato 7, indicado en el anexo 6.9 de esta guia
operativa.

f) Los equipos, componentes o controles administrativos que se identifican para mitigar los
riesgos, se deberdn agrupar y ordenar de acuerdo con la capa de mitigacién que le
corresponda en base a lo indicado en la Tabla No. 22 de esta guia operativa.

g) El funcionamiento de una capa de proteccién identificada en un escenario de riesgo se
debera establecer de acuerdo con los siguientes criterios:

e Capa de Proteccién Habilitada; Se considerard como “Habilitada” cuando los equipos y
sus componentes que la integran estan funcionado conforme a disefio y/o bajo las
condiciones indicadas en la filosofia de operacién actual que se tenga documentada,
asi como también, cuando el mismo se encuentra operando conforme a los rangos y
variables de operacién definidos en su filosofia (CEO y LSO).

e Capa de Protecciéon Degradada/Disminuida: Se considerard como “Degradada”, cuando
su operacioén estd condicionada por las siguientes razones:

1. Laoperacién delos equiposy sus componentes que laintegran “Sufrieron un cambio
de tecnologia en los materiales, procesos o equipos y no fueron administradas”
presentando alteraciones/desviaciones en su disefio y en las CEO y los LSO.

2. Se tienen omisiones, y/o desviaciones y no fueron documentadas con uno o varios
de los controles administrativos que se requieren para la Administracién de la
Seguridad de los Procesos y/o en los Planes de Respuesta a Emergencias.

e Capa de proteccidn Inhabilitada; Se considera como “Inhabilitada”, cuando su
operacion esta condicionada por las siguientes razones:

1. El equipo(s) y sus componentes que la integran “No estan operando”, estan “Fuera
de servicio” o “Fueron bloqueadas (Bypass)".

2. En el caso de la capa de mitigacién 7 y 8 (Plan de Respuesta a Emergencia de la
Instalaciéon (PLANEI) y Plan de respuesta a Emergencia a la Comunidad “PLANEX"),
si durante el andlisis preliminar de riesgo y/o el analisis de riesgo cualitativo, se
identifica que “No estdn implementados los controles administrativos” que se
requieren para su administracién, deberan considerarse como capas inhabilitadas.

h) El principio de administracién de riesgos permite cambiar el estado de una capa de
proteccién de “Inhabilitada a Degradada o de Degradada a Habilitada"”, siempre y cuando
se cuente con las evidencias necesarias que se documentaron y atender los Programas de
Acciones Correctivas y Preventivas (PACP’s) realizados para la atencién de las
recomendaciones emitidas de un ARP.

i) En base al inciso anterior, un escenario de riesgos al ser evaluado de forma inherente, de
disefio, operativa y/o residual su caracterizacion de riesgo podra ajustarse conforme se
atiendan los PACP s realizados para la atencidén de las recomendaciones emitidas de un
ARP de acuerdo con los siguientes criterios:
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e Para escenarios de riesgo que fueron caracterizados y/o jerarquizados como “No
Tolerables (A)” y las recomendaciones del ARP requirieron “Acciones correctivas
inmediatas”, No podra realizarse este ajuste hasta que concluya totalmente la atencién
de los programas de acciones correctivas que se requirieron para la administracién de
los riesgos hasta llevarlos al menos a un nivel de “Aceptable con controles (C)”

e Para escenarios de riesgo que fueron caracterizados y/o jerarquizados como
“Indeseables (B)"” y las recomendaciones del ARP requirieron “Acciones Correctivas y
Preventivas”, Se podra realizar este ajuste conforme se atiendan y/o concluyan la
atencién de los programas de acciones correctivas y preventivas que se requirieron
para la administracién de los riesgos hasta llevarlos al menos a un nivel de “Aceptable
con controles (C)"

j) Para el reposicionamiento de riesgo que se realice para los escenarios de riesgo
identificados en un ARP, con el objeto de determinar el Riesgo de Disefio/Operativo a
partir del Riesgo Inherente de forma cualitativa, se debera considerar los siguientes
criterios:

e Al identificar los equipos y sus componentes que forman parte de una “Capa de
proteccién preventiva”, se deberd demostrar que se cumple con los siguientes
requisitos:

1. Para los proyectos que estan en la etapa de disefio, se debera considerar que la capa
estara “Habilitada” identificando los equipos y componentes que la conforman de
acuerdo con la informacién técnica del proyecto y en base a lo solicitado en la GO-
SS-TC-0034-2019.

2. El ndmero de capas preventivas que se considerardn en el escenario de riesgo que
se esta evaluando durante el disefio de un proyecto, deberd estar acorde con las
identificadas en la informacién técnica del proyecto.

3. El resultado de la frecuencia final en la evaluaciéon de “Disefio” estard en funcién del
numero de capas preventivas consideradas en el disefio del proyecto

4. Por cada capa de proteccidén preventiva habilitada, se podra reducir un factor de
frecuencia asignado a la causa del escenario durante la evaluacién de riesgo
“inherente”.

5. Lareduccién maxima de factores de frecuencia que se podra hacer en un escenario
de riesgo serd hasta de 05 factores, considerando que se tienen “0O5 capas
preventivas”

6. La reduccién de los factores de frecuencia en una matriz de riesgo, siempre se
deberd hacer en forma “Vertical”, sobre un mismo factor de severidad de
consecuencia (Columna), “No se deberad” hacer reducciones de riesgo de forma
diagonal pasando por dos o mas factores de consecuencia (Columnas).
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7. El nUmero de capas preventivas que se consideraran en un escenario de riesgo de
una instalacién que actualmente tienen procesos en operacién, estara en funcién de
los equipos y componentes que las conforman y se identifiquen en su paquete de
tecnologia correspondiente, de acuerdo a lo indicado en la GO-SS-TC-0034-2019.

8. Para determinar si una capa de proteccién preventiva esta “Habilitada” en una
instalacién que actualmente tienen procesos en operacidn, estard en funcién de los
resultados que se obtengan durante el recorrido por la instalacién / proceso durante
el andlisis preliminar de riesgos y/o durante el desarrollo del analisis de riesgos
cualitativo.

9. La figura 20, indica de forma grafica los criterios anteriores que se debera realizar.
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Figura 20; Ejemplo para el reposicionamiento que se realice para los escenarios de riesgo identificados en un ARP,
con el objeto de determinar el Riesgo de Disefio/Operativo de una “Capa de proteccion preventiva”

e Al identificar los equipos y sus componentes que forman parte de una “Capa de
proteccion de control / mitigacion”, se deberd demostrar que se cumple con los
siguientes requisitos:

1. Para los proyectos que estan en la etapa de disefio, se debera considerar que la capa
estara “Habilitada” identificando los equipos y componentes que la conforman, asi
como también, los controles administrativos que se requieren para su
administracién de acuerdo con la informacién técnica del proyecto y en base a lo
solicitado en:

i. GO-SS-TC-0034-2019, la informacién indicada en la tabla No. 1 (Documentacién
Técnica del PTP considerada en la primera etapa de integracion).

ii. GO-SS-TC-0031-2019, Lista de Verificacion de Sistemas de Proteccién Contra
Incendio y Plan de Respuesta a Emergencias, (Solo para instalaciones terrestres)

iii. GO-SS-TC-0043-2020, Contenido del informe del PLANEI y Contenido del
informe del PLANEX.

2. El nimero de capas de control / mitigacién que se consideraran en el escenario de
riesgo que se esta evaluando durante el disefio de un proyecto, debera estar acorde
con las identificadas en la informacién técnica del proyecto.
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El resultado de la severidad de las consecuencias final en la evaluacién de “Disefo”
estard en funcién del nimero de capas de control / mitigacién consideradas en el
disefio del proyecto.

3.

Por cada capa de proteccién de control / mitigacién habilitada, se podra reducir un
factor de severidad asignado a las consecuencias del escenario durante la evaluacién
de riesgo “Inherente”.

La reduccién maxima de factores de severidad de consecuencias que se podra hacer
en un escenario de riesgo sera hasta de 03 factores, considerando que se tienen “03
capas de control / mitigacién”

La reduccidén de los factores de severidad de consecuencias en una matriz de riesgo,
siempre se debera hacer en forma “Horizontal”, sobre un mismo factor de severidad
de frecuencia (Fila), “No se debera” hacer reducciones de riesgo de forma diagonal
pasando por dos o mas factores de frecuencia (Filas).

El nimero de capas control / mitigacidn que se considerardn en un escenario de
riesgo de una instalacién que actualmente tienen procesos en operacién, estara en
funcién de los equipos y componentes que las conforman y se identifiqguen en su
paquete de tecnologia correspondiente, de acuerdo con lo indicado en la GO-SS-TC-
0034-2019y los controles administrativos para la atencién de emergencias indicados
en la GO-SS-TC-0043-2020.

Para determinar si una capa de proteccién de control / mitigacién esta “Habilitada”
en una instalacién que actualmente tienen procesos en operacidén, estard en funcién
de los resultados que se obtengan durante el recorrido por la instalacién / proceso
durante el analisis preliminar de riesgos y/o durante el desarrollo del andlisis de
riesgos cualitativo.

10.

La figura 21, indica de forma gréfica los criterios anteriores que se debera realizar.
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Figura 21; Ejemplo para el reposicionamiento que se realice para los escenarios de riesgo identificados en un ARP,
con el objeto de determinar el Riesgo de Disefio/Operativo de una “Capa de proteccién de control / mitigacion”
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k) Los criterios indicados en el inciso j, se deberadn aplicar “Unicamente” para
reposicionamientos de escenarios de riesgo, durante el desarrollo de andlisis de riesgo
cualitativos, por lo que no es aplicables para resultados de andlisis de frecuencias y andlisis
de consecuencias que resulten .

I) Para la aplicacién de los criterios que se indican en el inciso j en una capa de proteccién
que en el recorrido por la instalacién / proceso durante el analisis preliminar de riesgos y/o
durante el desarrollo del andlisis de riesgos cualitativo se detecté que esta degradada /
disminuida, al realizar la evaluacién de riesgos de “Disefio / Operativa” se debera
considerar que la capa esta “Inhabilitada”

m)Los criterios indicados en los incisos g, h, i, j, k y | se deberan aplicar de igual manera para
los equipos de perforacién y/o los equipos de reparacidon mayor de pozos, considerando
las capas de proteccién indicadas en la figura 06 de esta guia operativa.

5.5.3 Criterios para la caracterizacién de riesgos en PEP

Para la caracterizacién de los riesgos para un ARP para un proyecto, instalacién o equipo de
exploracién y explotacién de hidrocarburos se debera realizar de acuerdo con lo siguiente:

I. Para los ARP de los proyectos que se incluyen en los Apartados Ay B de la Seccién 5.3 se
deberan caracterizar los riesgos de acuerdo con lo siguiente:

¢ Riesgo No Tolerable (Tipo A): El riesgo requiere se implementen acciones inmediatas
durante el diseflo y/o construccién del proyecto de exploracién o explotacién de
hidrocarburos.

Un riesgo Tipo "A" representa una situacién de riesgo “No Tolerable” para PEP; se debera
realizar una administraciéon de riesgos por medio de controles de ingenieria hasta
reducirlo a Tipo “C" y en el mejor de los casos, hasta riesgo Tipo “D". En caso de identificar
un riesgo Tipo “A” durante el desarrollo del ARP, se deberd emplazar al Centro de Trabajo
responsable del disefio y/o construccién del proyecto por un periodo de 30 dias
naturales, para que la MACT investigue y analice la tecnologia propuesta y/o las
caracteristicas del proyecto de manera inmediata con la finalidad de establecer las
acciones correctivas y/o preventivas que deberan implementarse para la reduccion de
riesgos a tipo “C” o “D".

La conclusién de las acciones correctivas y preventivas deberdn ser antes de la
dictaminacién del proyecto en el caso de encontrarse durante la fase de disefio y para el
caso de los proyectos que se encuentren durante las etapas de procura y construccién
deberd ser antes de iniciar el Pre-Arranque de las instalaciones. La atencién de las
recomendaciones (Medidas de control) establecidas para administrar estos riesgos se
determinard en funcién del andlisis costo beneficio de acuerdo con la tecnologia
seleccionada para el proyecto y/o instalacion.

e Riesgo Indeseable (Tipo B): El riesgo requiere se implementen acciones inmediatas
durante el disefio y/o construccién del proyecto de exploracion y explotacion de
hidrocarburos.
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Un riesgo Tipo “B" representa una situacién de riesgo “Indeseable” para PEP, se debera
realizar una administracién de riesgos por medio de controles de ingenieria hasta
reducirlo a Tipo “C"y en el mejor de los casos, hasta riesgo Tipo “D". En caso de identificar
un Riesgo Tipo “B" durante el desarrollo del ARP, se debera emplazar al Centro de Trabajo
responsable del disefio y/o construccidon del proyecto por un periodo de 30 dias
naturales, para que la MACT investigue y analice las capas de seguridad que serdn o
fueron consideras durante las etapas de disefio y/o las caracteristicas del proyecto de
manera inmediata con la finalidad de establecer las acciones correctivas y preventivas
gue deberan implementarse para la reduccién de riesgos a tipo “C" o “D".

La conclusién de las acciones correctivas y preventivas deberan ser antes de la
dictaminacién del proyecto en el caso de encontrarse durante la fase de disefo y para el
caso de los proyectos que se encuentren durante las etapas de procura y construcciéon
debera ser antes de iniciar el Pre-Arranque de las Instalaciones. La atencién de las
recomendaciones (Medidas de control) de estos riesgos "No" se determina en funcién de
un analisis costo beneficio.

¢ Riesgo Aceptable con controles (Tipo C): El riesgo permite se implementen acciones
correctivas y preventivas, pero se puede administrar las acciones durante las siguientes
etapas del proyecto.

Un riesgo Tipo “C" representa una situacién de riesgo “Aceptable” para PEP, siempre y
cuando se establezcan controles permanentes de ingenieria. En caso de identificar un
Riesgo Tipo “C", se debera emplazar al centro de trabajo responsable del disefio y/o
construccién del proyecto por un periodo de 60 dias naturales, para que la MACT
investigue y analice con la finalidad de establecer las acciones correctivas y preventivas
gue deberan implementarse para la reduccién de riesgos a tipo “D".

La conclusién de las acciones correctivas y preventivas podrd ser antes de la
dictaminacién del proyecto en el caso de encontrarse durante la fase de diseno y para el
caso de los proyectos que se encuentren durante las etapas de procura y construccion
podra ser antes de iniciar el Pre-Arranque de las instalaciones y/o incluso durante la
etapa de operacién. La atencién de las recomendaciones (Medidas de control) de estos
riesgos se determina en funcién de un andlisis costo beneficio.

e Riesgo Tolerable (Tipo D): EIl riesgo no requiere de acciones inmediatas, es de bajo
impacto y puede programarse su atencién y reduccién conjuntamente con otras
actividades durante el disefio y/o construccidn si asi lo considera la MACT.

Un riesgo Tipo “D" representa una situacién de riesgo “Tolerable” para PEP, la atencién
de las Recomendaciones emitidas para la administracién de los riesgos identificados sera
consideras como areas de oportunidad las cuales quedaran a consideracién de la MACT
su atencion.

I. Paralos ARP de las instalaciones, procesos y equipos que se incluyen en los Apartados C y
D de la Seccién 5.3 se deberdn caracterizar los riesgos de acuerdo con lo siguiente:
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e Riesgo No Tolerable (Tipo A): El riesgo requiere se implementen acciones inmediatas
temporales y permanentes. Un riesgo Tipo "A" representa una situacién de riesgo “No
Tolerable” para PEP y deben establecerse controles temporales inmediatos si se requiere
continuar operando. Se debe realizar una administracién de riesgos temporal y
permanente por medio de controles de ingenieria y/o factores humanos hasta reducirlo
a Tipo “C".

En caso de identificar un riesgo Tipo “A”, se debe emplazar a la instalacién o equipo por
un periodo de 7 dias naturales, para lo cual la MACT debe presentar al area de SSPA
correspondiente su PACP “Temporales y Permanentes” para la reduccién de riesgos a
tipo “C" para ser sancionado. La conclusién de las acciones correctivas y preventivas
“Temporales” no deben ser mayores a 30 dias naturales y la de las acciones correctivas y
preventivas “Permanentes” no deben ser mayores a 90 dias naturales después de
entregar sus programas de acciones. El plazo de 90 dias puede incrementarse siempre y
cuando la atencién del PACP “Permanente” lo justifique y esté autorizado por la MACT
responsable de la instalacion.

¢ Riesgo Indeseable (Tipo B): El riesgo requiere se implementen acciones inmediatas
permanentes. Un riesgo Tipo “B" representa una situacién de riesgo “Indeseable” para
PEP y deben establecerse controles permanentes inmediatos. Se debe realizar una
administracién de riesgos permanente por medio de controles de ingenieria y/o factores
humanos permanentes hasta reducirlo a Tipo “C" y en el mejor de los casos, hasta riesgo
Tipo “D".

En caso de identificar un riesgo Tipo “B”, se debe emplazar a la instalacién o equipo por
un periodo de 15 dias naturales para que la MACT, presente al drea de SSPA su PACP
“Permanente” para la reduccién de los riesgos a tipo “C" o “D” para ser sancionado. La
conclusién de las acciones correctivas y preventivas permanentes no debe ser mayor a
180 dias naturales. Si la solucién requiere de un plazo mayor, se deben establecer
controles temporales inmediatos, las cuales deben atenderse en un plazo no mayor a 30
dias naturales después de entregar el PACP “Permanente”. La atencién de estos riesgos
“No"” se determina en funcién de un andlisis costo beneficio.

e Riesgo aceptable con controles (Tipo C): El riesgo es significativo, pero se pueden
gestionar con controles administrativos. Un riesgo Tipo “C" representa una situaciéon de
riesgo “Aceptable” para PEP siempre y cuando se establezcan controles permanentes.
Las acciones correctivas y preventivas permanentes que se definan para atender estos
hallazgos deben darse en un plazo no mayor a 180 dias. La administracién de un riesgo
Tipo “C" debe enfocarse en la Disciplina Operativa y en la confiabilidad de las diferentes
capas de seguridad y/o sistemas de proteccién.

La prioridad de su atencién para reducirlos a riesgos tipo “D", debe estar en funcién de
un analisis costo beneficio de las acciones correctivas y preventivas establecidas para dar
atencidén a las recomendaciones emitidas para Administrar los Riesgos identificados.
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e Riesgo Tolerable (Tipo D): El riesgo no requiere de acciones correctivas y preventivas
adicionales, es de bajo impacto. Un riesgo Tipo “D" representa una situacién de riesgo
“Tolerable" para PEP. Se debe continuar con los programas de trabajo para mantener la
integridad de las capas de proteccién. La atencién de las recomendaciones emitidas para
la administraciéon de los riesgos identificados sera consideras como areas de oportunidad
las cuales quedaran a consideracién de la MACT su atencién.

5,53 Metodologias de ARP que se deberdn utilizar y su aplicaciébn para proyectos,
instalaciones, equipos de exploracién y explotacién de hidrocarburos de PEP.

I.  Con el objeto de reforzar la Tabla 8-1 de las metodologias de acuerdo a la etapa de vida del

proceso de

la Guias Técnicas 800-16400-DCO-GT-75, para PEMEX Exploraciéon y

Produccién, se deberdn aplicar las siguientes metodologias que se deberan considerar
para elaborar un ARP en proyectos, instalaciones y equipos de Exploracién y Explotaciéon
de Hidrocarburos de PEP, que se indican en la tabla 25 de esta guia operativa.

Tabla 25; Metodologias que podrian ser utilizadas para elaborar un ARP en proyectos, instalaciones y equipos de
exploracién y explotacién de hidrocarburos de PEP.

No. Metodologia a Utilizar Alcancede aplicacién de la Metodologia

1. | Lista de Verificacién, (Check-List) Para la Elaboracion de

un Analisis Preliminar

2. | Revision de Seguridad. de Riesgos

3. | Identificacién de Peligros, (Hazld)

1 - Identificacién
4. | (Que pasasi? (What If?) de Peligrosy Evaluacién de
Riesgos L 2
5. | Lista de Verificacién/ ;Qué pasa si? o Para la Elaboracion de
un Estudio de ARP

6. | Analisis de Peligros y Operacioén, (HazOp) Cualitativo

7. | Analisis Bow-Tie.

8. | Andlisis Modos Falla y Efectos, (FMEA)

9. | Analisis de Arbol de Fallas, (FTA)

10. | Analisis de Arbol de Eventos, (ETA) Analisis de Frecuencias

1. | Analisis de Capas de Proteccion, (LOPA) y/o Seguridad Funcional. Para la Elaboracion de

un Estudio de ARP

12. | Modelos Matematicos para Fugas, Derrame, Fuego y Explosion. Cuantitativo

13 | Derrame de Hidrocarburos en el Mar. Anélisis de Consecuencias

14. | Ubicacidén Segura de Instalaciones, (Solo instalaciones Terrestres)

15. | Analisis Costo Beneficio de aplicacion de Recomendaciones. En Cualquier Tipo de Analisis de Riesgos de Proceso.
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[l. La aplicacién de las metodologias que se deberdn considerar para elaborar un ARP en
proyectos, instalaciones y equipos de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos de PEP,
de acuerdo con lo indicado en la seccidén 5.3, se indican en la tabla 26 de esta guia
operativa.

Tabla 26; Aplicacion de las metodologias que podrian ser utilizadas para elaborar un ARP en proyectos,
instalaciones y equipos de exploracién y explotaciéon de hidrocarburos de PEP de acuerdo con lo indicado en la

seccion 5.3
Parala Para la elaboracién de un
elaboracion de i o Estudio de ARP Cuantitativo
un Analisis Para la elaboraciénde un
Metodologias Profiminar Estudio de ARP Cualitativo Analisis de Analisis de

Etapa enla cual se " Frecuencias Consecuencias
Desarrolla el ARP de Riesgos

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) | (0) | (M) § (12) | (13) | (14) | (15)
Planes de exploracion / desarrollo para la extraccion de si o o
hidrocarburos y sus modificaciones (Seccion 5.3.1) ! P- P-
Proyecto de una instalacion / proceso de explotacion
de hidrocarburos con la ingenieria conceptual (Seccion Op - Si Op. - - - - - - - Op. - - Oop.
53.2)
Proyecto de una instalacion / proceso de explotacion
de hidrocarburos con la ingenieria basica / ingenieria Si - - Op. Op. Si Op. - Si Op. - Si Si Si Si

basica extendida (Seccién5.3.3)

Proyecto de perforacién de un pozo exploratorio /
explotacion de hidrocarburos con la ingenieria detalle Si Op. - Si Op. - Op. - Op. - - Si Si - Si
“Programade perforacion” (Seccion 5.3.4)

Proyecto de una instalacion / proceso de explotacion

de hidrocarburos con la ingenieria de detalle (Seccion - - - - - - - - Si Si - - - - Si
5.3.5)

Instalaciones / Procesos para la explotacion de

hidrocarburos que se encuentran en la etapa de Si Op. - Op. Op. Si Op. - Si Si - Si Si Op. Si

operacion. (Seccion 5.3.6)
Proyecto de administracion de cambios en una

instalacion / proceso para la explotacion de

hidrocarburos que se encuentra en la etapa de Op- si - si ©p- si Op- - Si Op- ©p- si Op- Op- Si
operacion. (Seccion 5.3.7)
Equipos de perforacion de pozos exploratorios / op. si . op. op. - op. si si _ - op. - . si

explotacionde hidrocarburos. (Seccion 5.3.8)

Proyecto de reparacion mayor de un pozo de
explotacion de hidrocarburos que se encuentra en la Op. Si - Si - - Op. - - - - Si Op. - Si
etapa de operacion. (Seccion 5.3.9)

Proyecto de cierre, desmantelamiento y abandono en
una instalacion / proceso para la explotacion de
hidrocarburos que se encuentra en la etapa de
| operacion. (Seccion 5.3.10)

Op. Si Si Op - - - - - - . Op - - Si

(Si) Metodologia recomendadacome primera opcién de acuerdo al Objetivoy alcance del ARP.
{0p) Metodologia opcional que quedard a consideracién del Lider y GMAER de acuerdo al Objetivo yalcance del ARP.
Los numeros de las metodologias corresponden a las indicadas en la tabla 08

5.5 Actividades, requisitos especificos para revisar los controles administrativos que se
requieren para verificar la implementaciéon del Subsistema de Administracién de la
Seguridad de los Procesos (ASP) de los escenarios de riesgo de Mayor Riesgo y que se
identificaron en el ARP de un Proyecto, Instalacién de Exploracién y Explotacién de
hidrocarburos de PEP

a) El Subsistema de Administracion de la Seguridad de los Procesos (ASP) consta de 14
Elementos que, aplicados sistematicamente a través de controles administrativos
(programas, procedimientos, evaluaciones, auditorias) a las operaciones que involucran
materiales peligrosos, permiten que los riesgos del proceso sean identificados, entendidos
y controlados y las lesiones e incidentes relacionados con el proceso puedan ser
eliminados. (Figura 22)
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Macro Proceso SSPA
Hacer _9 Verificar # Mejorar

12 Mejores Practicas Internacionales de SSPA

Planear

Tecrologia del ‘
Proceso

Procedimientos Revisiones de

Proceso Critico de Operaci6n y Seguridad de Azil;o;:s
Practicas Seguras Prearranque
Anilisis de Riesgo
de Proceso
Administracion
e B e Cambio de
o Personal
uipo Critico straci
Equipo Administracién de Eementos de
Cambios de
Tecnologia Soporte
Aseguramiento de
Calidad
[l ~dministracion de I
Hll Cambios Menores
Planes de Bl investigacion de
PO Entrenamiento y Administracién de
Funcién Critica Respuesta a Desempefio e Accidentese B
Emergencias Incidentes

Figura 22; Estructura para el funcionamiento del Subsistema de Administracién de Seguridad de los Procesos
(ASP)

b) Para los siguientes proyectos, instalaciones y equipos, “Se deberd” verificar Ia
implementacién de los Controles Administrativos que se requieren por cada uno de los
Elementos que conforman el Subsistema de Administracion de la Seguridad de los
Procesos (ASP) de los escenarios de riesgo de Mayor Riesgo que se identificaron en el ARP
de un Proyecto, Instalacién de Exploracién y Explotaciéon de hidrocarburos de PEP.

e Proyectos de perforacién de un pozo exploratorio / explotacién de hidrocarburos con la
ingenieria de detalle (Programa de perforacion).

e Proyectos de disefio de una instalacién / proceso para la explotacién de hidrocarburos
con la ingenieria basica / ingenieria basica extendida.

e Instalaciones / procesos para la explotaciéon de hidrocarburos que se encuentra en la
etapa de operacién.

e Proyectos de administracién de cambios en una instalacion / proceso para la
explotacién de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacion.

e Equipos de perforacion de pozos exploratorios / explotaciéon de hidrocarburos.
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c) Para los siguientes proyectos, quedara a consideraciéon del Lider y el GMAER realizar la
verificacién la implementacién de los Controles Administrativos que se requieren por cada
uno de los Elementos que conforman el Subsistema de Administracién de la Seguridad de
los Procesos (ASP).

e Proyectos de disefio de una instalacién / proceso para la explotacién de hidrocarburos
con la ingenieria de detalle.

e Proyectos de reparaciones mayores de pozos de explotacién de hidrocarburos que se
encuentra en la etapa de operacion.

e Proyectos de cierre, desmantelamiento y abandono en una instalacién / proceso para la
explotacién de hidrocarburos que se encuentra fuera de operacién

d) Para los siguientes proyectos, no se requiere realizar una verificacién de laimplementaciéon
de los Controles Administrativos que se requieren por cada uno de los Elementos que
conforman el Subsistema de Administracién de la Seguridad de los Procesos (ASP).

e Planes de exploracién y de desarrollo para la extraccién de hidrocarburos y sus
modificaciones.

e Proyectos de disefio de una instalacién / proceso de explotacién de hidrocarburos con
la ingenieria conceptual.

e) Los controles administrativos (49) que se requieren para verificar la implementacién del
Subsistema de Administracion de la Seguridad de los Procesos (ASP) en los escenarios de
riesgo de Mayor Riesgo y que se identificaron en el ARP de un Proyecto, Instalacién de
Exploracién y Explotacién de hidrocarburos de PEP se indican en la tabla 27.

f) En el anexo 6.14 se indica la lista de verificaciéon que se debera utilizar durante el Andlisis
Preliminar de Riesgos para verificar la implementacién de los controles administrativos
(49) que se requieren del Subsistema de Administracién de la Seguridad de los Procesos
(ASP)

g) Los resultados que se obtengan de la aplicacién de la lista de verificaciéon indicada en el
anexo 14, servirdn como soporte para definir si un proceso, equipo y/o funcién critica de
los escenarios de mayor riesgo, caso alterno y peores casos, estan inhabilitados,
disminuidos, habilitados.
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Tabla 27; Controles administrativos (49) que se requieren para verificar la implementacion del Subsistema de
Administracién de la Seguridad de los Procesos (ASP)

Elemento No. Controles Administrativos
1 Integrar la informacién técnica (Paquete de tecnologia) de los materiales, procesos,
" | equipos involucrados en las operaciones, equipos y funciones criticas.
Actualizacion y disponibilidad de la informacion técnica (Paquete de tecnologia)
Tecnologia de 2. | de los materiales, procesos, equipos involucrados en las operaciones, equipos y
Proceso funciones criticas.
3 Programas de capacitacién y entrenamiento en la informacién técnica (Paquete
* | de tecnologia).
4 Estudio de ARP del proceso/ instalaciéon de acuerdo con la guia GO-SS-TC-0002-
| 2020.
Para un - Estudio para la ubicacién segura de las instalaciones (Unicamente instalaciones
proceso / A‘na||5|s 39 > terrestres).
9peraC|én R;Defogcc)essoe 6 Resultados de la aplicacion del protocolo para medir la efectividad y la calidad de
critica para la " | los ARP y los andlisis de consecuencias.
,ASP enuna Herramienta informatica para el seguimiento al cumplimiento de la atencién a
instalacion de 7- | recomendaciones y elaboracién de los ARP s en procesos existentes.
PEP 8 Inventario de todos los procesos, funciones y actividades que se realizan en las
" | instalaciones, procesos y/o por centro de trabajo.
9 Programa de trabajo para la elaboracién de los documentos operativos que “no
L " | estdn regulados”.
Procedlmlgr\tos Procedimientos de operacién, practicas seguras (AST, SPPTR) y procedimientos
de Operaciény | 10. L. . . "
Practicas CrItIC-OS, elaborados y actuallzadost cor? Calidad”. _ :
Seguras n Matrl_z y programa de “Comunicacion” o_|e .Ios procgd|m|entos de operacién,
" | practicas seguras (AST, SPPTR) y los procedimientos criticos.
12 Programa anual de verificacion del cumplimiento y ejecucién disciplinada de
| documentos operativos (Ciclos de trabajo).
13 Censo y especificaciones de disefio de equipos, refacciones y materiales criticos
" | para la ASP por instalacién.
14 Procedimientos e instructivos de trabajo para el mantenimiento, inspecciones y
" | pruebas a equipos criticos.
15 Personal de mantenimiento (Funciones criticas) capacitado, entrenado y/o
Integridad " | certificado en base a la matriz de conocimientos y habilidades del puesto.
Mecanica 16 Registros del cumplimiento de los programas de inspecciones, pruebas y
" | mantenimiento de los equipos criticos.
. 17 Sistema o equipo critico restablecido a las condiciones de operacién esperadas
Palia. un equipo " | posterior a una reparaciéon y/o modificacién.
critico para la Programas de mejora de la confiabilidad de los equipos y sistemas criticos de la
ASP en una 18. |. lacic
instalacién de st2 acie; — — - - - —
PEP 19 Censo y espemf}caaongs de disefio de equipos, refacciones y materiales criticos
" | para la ASP por instalacién.
Personal involucrado en el proceso de aseguramiento de calidad de los equipos
20. | criticos, calificado, certificado y/o entrenado en base a la matriz de conocimientos
Aseguramiento Yy habilidades del puesto.
de Calidad 51, | Informes de conformidad del cumplimiento de los requerimientos técnicos y
" | contractuales de los equipos y refacciones criticos.
Registros de cumplimiento de los requerimientos contractuales de aseguramiento
22. | de calidad para la recepcién en almacén, planta o instalacién de los equipos

criticos.

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




PEMEX EXPLORACION Y

% PEMEX PRODUCCION

GO-SS-TC-0002-2020 PAG: 148 DE: 202

AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA

RESPONSABLE TECNICO:

NOMBRE Y JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
CARGO: GERENTE
FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Tabla 27; Controles administrativos (49) que se requieren para verificar la implementacion del Subsistema de
Administracion de la Seguridad de los Procesos (ASP) (Continuacién...)

Planes de 23. | Plan de respuesta a emergencias del proceso y/o instalacion (Actualizado).
Respuesta a 2% Seguimiento a la programacion, planeacion, ejecucion, evaluacién y control de los
Emergencias " | simulacros de los PRE “s.
55 Matriz de conocimientos y habilidades del perfil del personal que ocupa un puesto
" | / categoria donde se realiza una funcién critica.
Para una Entrenamiento 26 Deteccion de necesidades de capacitacién por cada trabajador que ocupa un
funcién eritica y Desempefio puesto/ categoria donde se realiza una funcién critica.
para la ASP en 57 Programa anual de capacitacién al personal que ocupa un puesto/categoria donde
una instalacion " | se realiza una funcién critica.
de PEP 28. | Registros de capacitacién, entrenamiento y certificacién del personal.
29 Procedimientos para las actividades a realizar, incluidos los de operacién y
" | mantenimiento cuando apliquen.
gdrglnlstra'aon 20 Comunicaciéon de los peligros y riesgos al personal contratista (Evidencias del
e Contratistas " | cumplimiento del programa)
31. | Reporte de desempefio en materia de SSPA de las contratistas.
Administracic’)n 2 Informe del estudio de administracion de cambios de tecnologia (ACT) /
de cambios de * | administracién de cambios menores (ACM) del(os) proceso(s) / instalacién(es).
tecnologia /
Administracion
de cambios 33. | Informe del registro del cierre del cambio de tecnologia / cambio menor.
menores
34. | Documentacién de la administracién del cambio del personal.
Administracion 35 Documentacion de las evaluaciones y pruebas para la identificacién de la aptitud
de cambios de * | del candidato.
personal 36. | Documentacion del analisis del cambio de personal.
37. | Documentacién de la aprobacién y formalizacién del cambio.
P | 38. | Registros de los incidentes / accidentes industriales.
ara los
elementos de 29, eq.!ipo mu'ltidisciplinario de investigacion y analisis (EMIA) de incidentes y/o
soporte para la accidentes industriales.
ASP en una 40 Programa de trabajo para la investigacion y analisis de incidentes y/o accidentes
instalacién de Investigacion y " | industriales.
PEP _analisis de 41. | Informe final de investigacién y analisis de incidentes y/o accidentes industriales
incidentes y * | de acuerdo con el nivel de investigacién.
accidentes - — —_— - —
Sistema para el seguimiento al cumplimiento de recomendaciones emitidas en los
42. | informes de investigacién y andlisis de incidentes y/o accidentes industriales
(RECIO PEP).
43, | Difusion de los incidentes y/o accidentes industriales.
44, | Indicadores proactivos de ASP.
Revisionesde | 45, | Informe final de la RSPA del(os) procesol(s) / instalacién(es).
seguridad de
pre-arranque 46. | Acta de cierre del proceso de revision de seguridad de pre-arranque
o 47. | Auditorias de ASP dentro del PAU de auditorias y seguimiento.
Auditorias de o " - — "
ASP 48. | Informe de la auditoria de primera parte de la instalacién o centro de trabajo.
49, | Cierre de auditoria de ASP de primera parte de la instalacién o centro de trabajo.
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6. ANEXOS.

6.1. Formato de la Caratula, encabezado y pie de pagina para las hojas del informe del ARP.
a) Caratula del informe (Figura No. 23):

,E"ﬁ PFEMEX

Informe del Anilisis de Riesgos de Proceso (del Proyecto / instalacién) del
(Activo de Produccién / Exploracién /Gerencia) de la (Indicar Nombre de la
Subdirecciéon) de PEMEX Exploracién y Produccién.

(Montserrat medium No. 14)

Colocar imagen de la
instalacidon

(7 x 15 cm)

(Nombre completo)

i i (Nombre completo)
Cmﬁ;’: ':,,T'S:‘";;“" Responsable de |a instalacion
(Montserrat medium 03) [Montserrat medium 09)

(Nombre completo)
Responsable de la FSSPA en el
Activo / Gerencia
“Mombre del Activo / Gerencia”
(Montserrat medium 09)

(Nombre completo)
Especialista de ARP/SF de PEP que
valido la calidad y efectividad del
estudio
(Mentserrat medium 09)

Fecha de elaboracién/actualizacién del estudio: (xx) de oooooo) de (o) (Montserrat medium 10)

Figura 23; Formato de la Caratula del Informe General y Ejecutivo del ARP
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b) Si el estudio es realizado por un prestador de servicio, la caratula no tiene que contener
ningun logotipo de la compafiia o nombre de esta.

c) Encabezado de Pagina del informe (Figura No. 24) el cual se debera utilizar a partir de la
hoja No. 2 del informe:

-
Informe del Andlisis de Riesgos de Proceso (del Proyecto / instalacion) del Fu
f' REMEX (Active de Produccién / Exploracién /Gerencia) de la (Indicar Nombre de la ESSPAY
Subdireccién) de PEMEX Exploracion y Preduceién. =
(Montserrat medium 8 negrita) CossSa

Figura 24; Formato de la Caratula del Informe General y Ejecutivo del ARP

d) Pie de Pagina del informe:

e Si el estudio es realizado por especialistas técnicos de PEMEX Exploracién y

produccién, se debera utilizar el pie de pagina indicado en la (Figura No. 25) a partir
de la hoja No. 2 del informe:

Logotipo del
Activo o PEP
(2x2.5cm)

Nombre del Activo de Produccion donde se realizé el estudio.
(Montserrat Medium 08 Negrita)

| Pagina XX de yy

Figura 25; Formato del pie de pagina del informe General y Ejecutivo del ARP,
(Realizado por especialistas técnicos de PEP)

e Siel estudio es realizado por especialistas técnicos de compafiias y/o prestadores de

servicio para PEMEX Exploracién y Produccién, se debera utilizar el pie de pagina
indicado en la (Figura No. XX) a partir de la hoja No. 2 del informe:

Legetipo de
la Cia.
{2x25cm)

bre de o o fia wio Razdn soclal que realizo el estudio.
.| diurn 08 Negrita)

| Pagina XX de yy

Figura 26; Formato del pie de pagina del informe General y Ejecutivo del ARP,
(Realizado por especialistas de compafias y/o prestadores de servicio para PEP)
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6.2 Formato para enlistar las recomendaciones que se emitan en el Informe del ARP.

3
. PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION “SSPA
=) FEMEX H
EXPLORACION Y PRODVCCION Listado General de las Recomendaciones Emitidas en el Analisis de Riesgos de Proceso e
Formato 01
Nombre del _
Estudio: Rev. ‘ Hoja: ‘ De: ‘
©Organisme / CT/ Planta o Equipo .
Area de Proceso: Multidisciplinario: Fecha:
Clave de Etapa del ARP en Elementos | Escenariofs) |\

Descripcion de la Rec dacio SASPA de Ri 7=t
pcion de la iesgo |00y

Recomendacion | la Cual se Emitic SASPY
Involucrados | Involucrados

[I] Se debera indicar en cual etapa se emitio la recomendacion [Analisis Preliminar de riesgos, Analisis Cualitativo, Analisis Cuantitativo)
{2) Encasode ser necesario invelucrar Elementos del SAA y/o SAST para la atencion de |z recomendacion, asi como también otras mejores practicas, se deberan indicar en esta columna.
{3) Sedeberdindicar la MR operativa del escenario involucrado con mayor MR

Figura 27; Formato para enlistar las recomendaciones que se emitan en el Informe del ARP.
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6.3 Formato para documentar el (los) Programa(s) de Acciones Correctivas y Preventivas
(PACP) de las recomendaciones que se emitan en el informe del ARP.

CEDULA DE REGISTRO DE ACCIOMES CORRECTIVAS Y j
) PEMEX PREVENTIVAS PARA LA ATENCION DE RECOMENDACIONES DE " Fi
EXPLORAEN  pRSDYCOON ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESO £55PA%
Formato 02 &
Fecha de Emisionc
Homibre:
Subdireccion: Centro de Trabajo:
Coordinacion / Departamento: Proyecto | Instalacidn [ Equipo:
RECOMENDACION
Tipo de Riesgo: |5n|':iuddeneu-a|mcim | 5i | | Ho |
Codigo de la Recomendacion: | Fecha de Bvaluacion:
P Fecha Presupuesto % farance
Codigo ACP . - Responsable
Comectiva o Pr Inicio | Termino Op. | I | Prog | Real
PRESUPUESTO ¥ MODO DE EJECUCION:
Inversion: Operacitn: Contrato: | | Administraci:
Elabora: Revisar
MHombre, Ficha, Firma y Cargo Hombre, Ficha, Firma y Cargo
Aprueba: Valida:
Hombee, Ficha, Firma y Cargo Hombre, Ficha, Firma y Cargo

Figura 28; Formato para documentar los PACP “s de las recomendaciones que se emitan en el informe del ARP.
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6.4 Formato para enlistar los Escenarios de Riesgo identificados en el ARP

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

=) FEMEX Listado Final de los Escenarios Identificados en el 5SSPAY
EXPLORACION ¥ PRODUCCION Anglisis mm:smde Proceso £
Nombre del Estudio: ‘ ‘ Rev. ‘ ‘ Hoja: ‘ De: ‘
Organismo / CT/ Planta o Area Equipo ‘ Fecha:
de Proceso: Multidisciplinario:
Escenario Desviacion Causa Consecuencia Recomendaaion In g Rs

1 Los escenarios se debaran enlistar en orden descendente de acuerdo con los resultados de |3 MR inheranta.

Figura 29; Formato para enlistar los Escenarios de Riesgo identificados en el ARP.
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6.5 Formato “Hazld"” para utilizar en los ARP realizados para los Proyectos de Explor
Explotacién de Hidrocarburos.

acién y

§ PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
B FEMEX .
EXPLORACION Y PRODUCCION Formato para Metodologia Hazld ESSPA
Formato 04 =
Nombre del Estudio: ‘ | Rev: | | Hoja:  De:
Organismo / Centro de Trabajo /
Planta o area de Trabajo:
Sistema / Subsistema / Noda: Equipo Multidiscipinario: Fecha:
Intencion | Condiclnes de Deeno Referencia
{Del Nedo a Anakzar): documental:
s Evaluacién Riesgo Caracterizacion
No. Desviacién Causafs) Consecuencias Barreras [ Tipo i Ce i Rec iones [ Acciones del Riesgo MR
Contraoles) ev. | [pe.] Po.| Am. Pr/ln| Pe.| Po. | Am_|Prfin|

Figura 30; Formato “Hazld” para utilizar en los ARP realizados para los
Proyectos de Exploraciéon y Explotaciéon de Hidrocarburos.

externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion
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6.6 Formato “HazOp" para utilizar en los ARP realizados para los Proyectos / Instalaciones de
Explotacién de Hidrocarburos

, PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
S PEMEX A
EXPLORACION ¥ PRODUCCION Formato para Metodologia HazOp g SSPA
Formato 05 4
Nombre del Estudia: ‘ | Rewv: | | Haoja: De:
Organismo/ Centro de Trabajo / Plnta
oareade Trabajo:
Sistema / Subsistema / Noda Equipo Multidisciplinaria: Fecha
Intencian ] Condiciones de Deeno Referencia
{Del Nodo a Analizar)k D
Evaluacion de Riesgo . Caracter zacion
No| Variable pz‘::’: Desviacin | Causzaf] | Consecuencias | (Barreraz/ [Tipo] | G ; P del Riesgo MR
c Ev. Pe | Po | Am |Pr/in| Pe | Po [ Am[Pr/in

In
op
Re.
In
Op.
Re.
In
op.
Re.
n
op
Re.
In
Op.
Re.
In
op.
Re.

Figura 31; Formato “HazOp” para utilizar en los ARP realizados para los
Proyectos de Exploraciéon y Explotaciéon de Hidrocarburos.
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6.7 Formato “;Qué pasa si.....? (What if..?)" para utilizar en los ARP realizados para los
Proyectos de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos.

\ PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
£ PEMEX i A ]
EXMAZAION ¥ PERCON Formato para metodologia ; Qué pasa Si......? (WhatIf ..?) 2SSPA
Formato 06 &
Nombre del Estudio: | Rev: | | Hoja:  De:
Organisme [ Centro de Trabajo / |
Plnta o area de Trabajo:
Sistema [ Subsistema / Noda: Equipo Multidisciplnario: Fecha:
Intencion / Condiciones de Diseno Referencia
{Del Nodo a Analizar): De
Pregunta a Analizar iéQuépasasi____ = sepresentaunfa) ______?
Sah - Evaluacién Riesgo Rec cones Caracterizacién
No. Desviacidn Causafs] Consecuencias (Barreras / Tipo | Consecuencias Acciones Responsable del Riesgo MR
Controles) Ev. Pe. | Po. | Am. [Pr/in| Pe. | Po. | Am._[Pr/inf
In.
Op.
Re.
In.
op.
Re.
In.
Op-
Re.
In.
op.
Re.
In_
Op.
Re.
In.
Op.
Re.
In_
op.
Re_
In.
Op.
Re.

Figura 32; Formato “;Qué pasa si.....2 (What if...?)" para utilizar en los ARP realizados para los
Proyectos de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos.
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6.8 Formato FMEA (Analisis Modo Falla y Efecto) para utilizar en los ARP realizados para los
Proyectos / Instalaciones Proyectos de Exploraciéon y Explotacién de Hidrocarburos.

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
S PEMEX .
EXPLORACION ¥ PRODUCCION Formato para Metodologia FMEA ZSSPA
Formato 06 a
Nombre del Estudio: | Rev | | Hoja- De:-
Organismo [ Centro de Trabajo / Equipo de
Perforacion:
Sistemna / Subsistema: Equipo Multidisciplinario: Fecha:
Intencién [/ Condiciones de Diseno Referencia
(Del Si: / i a Analizar} Documentak
Descripcion Evaluacién de Riesgo ] Caractesizacion
No| del Equipo/ Funcién ":::’:E Causa fs} Efectos Proteccidnes |, . | Consecuencias ““‘;'::{':i“““ Responsable del Riesgo MR

Componente Ev. pe | Po | Am |Pr/in Pe | Po | Am |Pr/in
In
op.
Re.
In.
Op.
Re._
In.
Op.
Re.
In.
op.
Re.
In.
Op.
Re._
In.
Op.
Re.

Figura 33; Formato FMEA para utilizar en los ARP realizados para los Proyectos / Instalaciones Proyectos de
Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos.
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6.9 Formato para enlistar los Equipos Criticos para la ASP gque se identifiguen mediante los
ARP realizados para los Proyectos / Instalaciones de Explotaciéon de Hidrocarburos.

e
% PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION 2
= _P__E_M“__EZ_C Listado de Equipos Criticos %S SPA
EXPLORACION ¥ PRODUCCION ¢ Para la Administracion de la Seguridad en los Procesos = o =
Formato 07
Nombre del .
Estudio: ‘ Bew: ‘ Hoja: ‘ De: ‘
oOrganismo / Centro de Trabajo / Equipo Fecha:
Planta o Area de Proceso: Multidisciplinario: -
- Intencion / Condiciones de Disefio
Proceso / Subproceso Analizado: del Proceso / Subproceso Analizado:
Nod N Nombre TAG TAG No. De Plano / LSO | CEO | Cond.| CEO | LSO | Capa de Proteccion| MR
° Nane | tsenico del Equipo Critico | Actual |Prop Mo. D Min. | Max. | Op. | Min. | Max. Asociada (Qp)
Nota: el presente formato solamente se debe utilizar para los C riesgo AR{Op) No . B)y. Controles (C), asi como también para los "Peores
P

Figura 34; Formato para enlistar los Equipos Criticos para la ASP que se identifiquen mediante los ARP realizados
para los Proyectos / Instalaciones de Explotacién de Hidrocarburos.
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6.10 Formato para enlistar los escenarios de Mayor Riesgo que se identifiquen mediante los
ARP realizados para los Proyectos / Instalaciones de Exploracién y Explotacién de
Hidrocarburos para la Elaboracion/Actualizacién de los Plan de Respuesta a Emergencias.

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
=) PEMEX Listado de los Escenarios de Mayor Riesgo Identificados en el ARP para la 5SSPA
EXPLORACION ¥ PRODUCCION Elaboracién/Actualizacién del Plan de Respuesta a Emergencias H
Formate 09 m
vl [moc | [woix] | oe]
Organismo / CT [ Planta o Area Equipo Fecha:
de Proceso: Multidisciplinario:
Proceso / Subproceso Intencion / Condiciones de Disefio
Analizado: del Proceso / Subproceso Analizado:
No. - : Procedimientos Sistemas de Proteccion Contra | Aceptacion del Riesgo | MR
Nodo Escenario Desviacion Causa Consecuencia Operativos Involucrados Incendio Involucrados Pe | Po | Am | Prfin| (M)
Hota: el presente formato debe utilizar para los ios die riesgo con una MR{In) No Tolerables {A) e Indeseables (B), asi come también para los "Peores Casos™.

Figura 35; Formato para enlistar los escenarios de Mayor Riesgo que se identifiquen mediante los ARP realizados
para los Proyectos / Instalaciones de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos

para la Elaboracién/Actualizacién de los PRE “s.
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6.11 Formato para enlistar Limites Seguros de Operacién (LSO) y Condiciones Esperadas de
Operacioén (CEO) identificados en el ARP para los procedimientos operativos de los proyectos
/ instalaciones de explotacién de hidrocarburos.

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

-_;:‘z PEMEX Listado de Limites Seguros de Operacién (LSO) y Condiciones Esperadas de ESSPA
n’:“.m-ﬁ-—"—-— Operaci6én (CEQ) identificados en el ARP para los Procedimientos Operativos &
Formato 10
Nombre del .
il soe| [vom| Joe]
Organismo | Centro de Trabajo / Equipo Fect
Planta o Area de Proceso: Multidisciplinario:
" Intencion / Condiciones de Disefio del
Proceso / Subproceso Analizado: ‘ Proceso / Subproceso Analizad
Escenario de Mayor Riesgo Identificado Magnitud de Riesgo [MR) del Escenario de Mayor Riesgo Identificado
en el Proceso/ Subproceso Analizado: Inherente:| [ operativo:| [ Residual: |
pba d.‘;n Variablede | FAUIPO O] g, 1AG | 1so | ceo |cond.| cEo | Lso P'med'mtﬁ;del Operacion
Do, N Proceso Analizada Involucrad Actual |Propuesto| Min | Min | Op. | Max | Max (Clave del Docu o)

Presion (Kg/em?)

Disefiodel | TEMR (5
proceso Nivel %)

Flujo (2PD/MMPCD)

Presion (Kg/cm?)
Instrumentacion -
Basica de Control [LEME: (&

de Proceso (IBCP) | Nivel 1)

Flujo (8PD/MMPED}
Presion (Kafem?)

Alarmas & -
Intervencion 8008, (6
I Nivel %)

Flujo {8eD/MMPCD)

si Presion (Kg/cm?)
Instrumentados | T&ME: (53
de Seguridady | Nivel
SDv
Flujo (2PD/MMPCD)

Presion (Kg/cm?)
Sistemas ’de Tame &

b -
Mecanica Nivel ()
Flujo gpDMMPCD)

MNota: el presente formato solamente se debe elabarar para cada uno de los procesas | subprocesos analizados, asi como también para los “Peores Casas”_

Figura 36; Formato para enlistar LSO y CEO identificados en el ARP para los procedimientos operativos de los
proyectos / instalaciones de explotacién de hidrocarburos.
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6.12 Formato para enlistar las categorias que desarrollan “Funciones criticas para la ASP” que

se identifiguen mediante los ARP realizados para los proyectos / instalaciones de explotacién
de hidrocarburos.

& gﬁ PEMEX

A . PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION 5SSPA
Listado de Categorias que desarrollan “Funciones Criticas para la ASP" §
identificadas mediante el Analisis de Riesgos de Proceso e
Formato 08
Nombre del : -
o [ | [woi] [ o]
Organismo .f_Centro de Trabajo / Equipo Feck
Planta o Area de Proceso: Multidisciplinario:
_ | Intencion / Condiciones de Disefio
Proceso [ Subproceso Analizado: del Proceso / Subproceso Analizado:
MNo. Mo. Categoria del personal de Operacion | No. De Trabajadores Funciones Criticas No. De Plano / MR
Nodo Escenario / Mantenimiento Involucrado Involucrados Identificadas No. Documento [(#]s)]

MNota: el presente formata solamente se debe utilizar para los escenarios de riesgo con una MRE(QR) No Talerables (A], Indeseables (B) y Aceptables con Contrales (C), asi coma también para los "Peores C

Figura 37; Formato para enlistar las categorias que desarrollan “Funciones criticas para la ASP” que se identifiquen
mediante los ARP realizados para los proyectos / instalaciones de explotacién de hidrocarburos.
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6.13 Formato del Acta Constitutiva del GMAER.

Acta Gonsfitutiva del Grupo Multidisciplinario de Anlisis y Evaluacion de Riesgos

ACTA CONSTITUTIVA

Para la conformacion del Grupo Multidisciplinario de Analisis y Evaluacion de Riesgos (GMAER)
del

para el desarrollo del “Anaélisis de Riesgos de Proceso de la Instalacion
de la Subdireccion de
"

Activo de Produccion
Produccién de la Regién

PARAISO, TABASCO

Julio, 2020

Pagina: 1de 3

Figura 38; Formato del acta constitutiva del GMAER que participe en los ARP realizados para los proyectos /
instalaciones de explotacién de hidrocarburos.
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éPEMEX Acta Gonsfitutiva del Grupo Multidisciplinario de Anlisis y Evaluacion de Riesgos

CAPLORAEIGN * PEODUEEIDN

Paraiso, Tabasco; siendo las 10:00 horas del dia ___de del 202__, se reunieron en la
sala de Juntas los integrantes del Grupo Multidisciplinario
de Analisis y Evaluacién de Riesgos (en adelante GMAER), para participar en la identificacion de
los peligros y la evaluacién de sus riesgos que se puedan presentar durante la elaboracion del
estudio de “Andlisis de Riesgos de los Procesos” de la instalacion del
Activo de Produccion de la Subdireccion de Produccion de la Region

1. OBJETIVOS DEL GMAER:

El propésito fundamental del GMAER, es proveer la informacion necesaria sobre la clase de
peligros y riesgos existentes, para hacer las decisiones mas acertadas en la administracion de
riesgos.

2. ESPECIALIDAD DE LOS INTEGRANTES DEL CMAER:

Lider Especialista de Andlisis de Riesgo de Proceso.
Auxiliar del Lider (Secretario Técnico).

Ingeniero de Ingenieria de Disefio

Ingeniero de Operacion de Instalaciones

Ingeniero de Mantenimiento y Confiabilidad.
Ingeniero de Logistica Marina.

Ingeniero de Ingenieria y Construccion

Ingeniero de Posicionamiento de Embarcaciones
Ingeniero de Mantenimiento Perforacion.

La Maxima Autoridad del Centro de Trabajo (MACT) es responsable del proyecto y el Lider
especialista de Analisis de Riesgo, identificara, nombrara y/o convocara a los especialistas de ARP
de PEP que formaran parte del GMAER, los cuales se deberan designar en base a lo indicado en el
apartado 5.4.1de la “Guia Operativa para Realizar Analisis de Riesgos de Procesos en los Proyectos
y/o Instalaciones de PEMEX Exploracién y Produccién”, Clave GO-SS-TC-0002-2020.

Pagina: 2 de 3

Figura 38; Formato del acta constitutiva del GMAER que participe en los ARP realizados para los proyectos /
instalaciones de explotacién de hidrocarburos. (Continuacién)
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éPEMEX Acta Consfitutiva del Grupo Muttidisciplinario de Andlisis v Evaluacidn de Riesgos

ERPLORACIGN § PROOLEEIAN

1. GRUPO MULTIDISCIPLINARIO DE ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS

Funcion / Area/

Especialidad Compafia Firma

No. Nombre

1. Lider del GMAER

Secretario
Especialista ARP

Integrante
3. (Especialista de
operacion)
Integrante
4. (Especialista de
mantenimiento)
Integrante
5. (Especialista de
Ingenieria)
Integrante
6. (Especialista de
Ingenieria)
Integrante
7. (Especialista de
Ingenieria)
Integrante
8. (Especialista de
Ingenieria)
Integrante
9. (Especialista de
Ingenieria)
Integrante
10. (Especialista de
Ingenieria)
Integrante
n. (Especialista de
Ingenieria)
Integrante
12. (Especialista de
Ingenieria)
Integrante
13. (Especialista de
Ingenieria)
Integrante
14. (Especialista de
Ingenieria)
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Figura 38; Formato del acta constitutiva del GMAER que participe en los ARP realizados para los proyectos /
instalaciones de explotacién de hidrocarburos. (Continuacién)
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6.14 Formato para la elaboracién del programa de trabajo del ARP.

Para realizar el programa de trabajo del ARP para un proyecto, instalaciéon o equipo de
exploracién y explotacién de hidrocarburos de PEP, se deberdn realizar las siguientes
actividades:

I. De acuerdo a la experiencia que se tiene en PEP, con respecto a los tiempos requeridos
para elaborar un ARP, de un proyecto, instalacién o equipo de exploracién y explotacién de
hidrocarburos que cumpla con los requerimientos técnicos y de calidad para su desarrollo,
se debera considerar para su elaboracién, los tiempos estimados (Dias naturales) que se
indican en la tabla 28

Tabla 28; Tiempos estimados que se deberan considerar para la elaboracién de los ARP para un proyecto,
instalacién o equipo de exploracién y explotacién de hidrocarburos de PEP.

Apartadode la TipodeAnalisisde Riesgo a Realizar de acuerdo a la Etapadel Ciclode Ei Te’.‘lp‘;d",e. Ei T"*!T‘F’;’dd.e.
Seccion5.3 vidade un Proyecto de Exploraciony Explotacionde Hidrocarburos Jecucion Minimo Jecucion Maximo
(DiasNaturales) (Dias Naturales)
Apartado A 531 AR para un plan de exploracién / desarrollo de hidrocarburos y sus 20 50
modificacionesde PEP
53.2 ARP para un proyecto de una instalacién / proceso de explotacién 40 60
de hidrocarburos con la ingenieria conceptual.
533 ARP para un proyecto de una instalacién / proceso para la
explotacion de hidrocarburos con la ingenieria basica / ingenieria 20 120
basica extendida.
ApartadoB
53.4 ARP para un proyecto de petforacién de un pozo exploratorio /
explotacion de hidrocarburos con la ingenieria detalle (Programa de 60 20
perforacion).
535 ARP para un proyecto de una instalacion / proceso para la
‘. . . P 50 20
explotacion de hidrocarburos con la ingenieria de detalle.
53.6 ARP para una instalacion / proceso para la explotacion de 90 120
hidrocarburos que se encuentra en la etapa de operacion.
537 ARP de un proyecto de administracion de cambios en una
instalaciéon / proceso para la explotacidon de hidrocarburos que se 60 20
encuentra en la etapa de operacion.
ApartadoC
53.8 AR para un equipo de perforacion de pozos exploratorios /
L2 . 60 20
explotacion de hidrocarburos.
539 ARP para un proyecto de reparacién mayor de un pozo de
explotacion de hidrocarburos que se encuentra en la etapa de 40 60
operacion.
53.10 AR de un proyecto de cierre, desmantelamiento y abandono en
ApartadoD una instalacion / proceso para la explotacion de hidrocarburos que se 30 60
encuentra fuera de operacion.
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Il. Para la elaboracién del Programa de Trabajo del ARP que se realizara para un proyecto,
instalacién o equipo de exploracién y explotacién de hidrocarburos de PEP, se deberan tomar
en cuenta los plazos indicados en la tabla 28 de este anexo, asi como también los diferentes
apartados que se indican para cada tipo de ARP en la seccién 5.3.

I1l. En la figura 39, se ilustra el formato del programa de trabajo que se debera realizar para el
desarrollo de un ARP de un proyecto, instalacién o equipo de exploracién y explotacién de
hidrocarburos de PEP.

IV. El programa de trabajo debera estar firmado por:
a) La MACT responsable del proyecto al estar de acuerdo con los tiempos establecidos,
b) El Lider del GMAER que fue asignado para la elaboracién del ARP,

c) El Especialista de la FSSPA que sera el responsable de evaluar la calidad y efectividad del
ARP de acuerdo a lo indicado en la GO-SS-TC-0027-2018 al concluir el estudio.

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
g P EM a Programa de Trrabajo para la elaboracion del Andlisis de Riesgos de Proceso

e
e Formato 14 = SSPA\?JI
EXPLORACION ¥ PRODUCCION & §
Mombre del Estudio: | Rewv: | Hoja: De:
Organismo / CT / Planta o Area de Equipo Fecha:
Proceso: Multidisciplinario: i
C Actividades a Realizar Resp. Mes 01 Mes 02 Mes 03 Mes 04 R i de ion

S1 |52 | S3(S4| 81|52 |S3| 8451|5283 54| S81| 82| 83| 54

1 |Planeacion del ARP

11 Identificar y especificar el proyecto o instalacion de exploracion /

explotacidn de hidrocarburos a la cual se le realizara el ARP. MacT
12 Identificar y designar el nombre del especialista en ARP que sera el MACT
" |Lider del GMAER.
MACT/
1.3 | Definir el Objetivo y Alcance del ARP. Lider del
GMAER
Identificar, nombrar y/o convocar a los especialistas de las MACT /
1.4 |diferentes dreas y/o disciplinas que deberan formar parte del Lider del
GMAER, GMAER
. oo N R MACT/
15 Realizar una reunion / taller de trabajo con los integrantes del .
% | GMAER Lider del
N GMAER
2 |Desarrollo del Analisis Preliminar de Riesgos
21 Solicitar, integrar y revisar la informacion que se requiere para la Lider y
" |elaboracion del ARP. GMAER
22 Visitar la instalacidn de exploracion / explotacién de hidrocarburos a|  Lider y
™ |la cual se realizara el ARP GMAER
23 Desarrollar el Analisis de Incid y Accid eni laciones Lider y
™ |similares. GMAER

Verificar al seguimiento y atencion de Recomendaciones, Hallazgos Lider y

2.4 |y No conformidades de los proyectos/instalaciones involucradas o
- GMAER
similares al ARP.
Documentar las Recomendaciones necesarias para la Lider
2.5 |administracion de los riesgos que se deriven del analisis preliminar ¥
GMAER
de riesgos.
3 |Identificacion de Peligros y sus Andlisis de Riesgos.
— _ _ Lider y
3.1 |Desarrollo del Analisis de Riesgo Cualitativo. GMAER

Integrar y preparar los formatos que se seleccionaron de la .
. . A Lider y
3.1.1 | metodologia comespondiente que se utilizara para el desarrollo del
o N GMAER
Analisis de Riesgo Cualitativo.

Bfo|zn|o |z |z|v(n|w|(=m|o|(n|w|(m|o|0|v|(o |02 |0|2|0|2|0|m|0|0|0

Figura 39; Formato de programa de trabajo para elaborar un Analisis de Riesgos de Proceso.
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PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
5 FEM a Programa de Trrabajo para la elaboracion del Andlisis de Riesgos de Proceso

Formato 14

Nombre del Estudio: ‘ Rew: ‘ Hoja: De:
Organismo / CT / Planta o Area de Equipo Fecha:
Proceso: Multidisciplinario: i
C Actividades a Realizar Resp. Mes 01 Mes 02 Mes 03 Mes 04 R imie de
S1 | S2 | S3[S4)| 51| S2| 83| S4)|81 )52 [S3|S4]|81) 852 83(854
34.2 Identificacién de los peligros, evaluacidn y jerarquizacion de los Lider y P
" |riesgos "Inherentes, operativos™. GMAER R
Documentar las Recomendaciones necesarias para la . P
_ - . P . Lider y
3.1.3 |administracion de los riesgos que se deriven del andlisis de riesgos
s GMAER | g
cualitativo.
A - __— Lider y P
3.2 |Desarrollo del Andlisis de Riesgo Cuantitativo. GMAER R
321 Seleccionar los escenarios a los cuales se les realizara el analisis de Lider y P
" |riesgos cuantitativo. GMAER R
Realizar el analisis de frecuencias para las causas que originan las Lider y P
322 -
posibles desviaciones. GMAER R
123 Realizar el analisis de consecuencias para los escenarios de Mayor Lider y P
" |Riesgo, Peor Caso y Caso Alterno. GMAER R
Documentar las Recomendaciones necesarias para la Lider p
3.2.4 |administracion de los riesgos que se deriven del andlisis de riesgos ¥
GMAER | g
o én de las P
recomendaciones resultantes del ARP. R
Integrar, revisar, asegurar que todas las recomendaciones que se Lide: P
4.1 |hayan emitido, ratificadado y/o rectificado el alcance, durante las G:\OlAEI;
diferentes etapas del ARP. R
42 Realizar una reunion preliminar de trabajo con los responsables que Lider y P
" |se designaron para la atencion de las recomendaciones. GMAER R
Presentar a la MACT todas las Recomendaciones para su Lider P
4.3 |autorizacién y firma de los PACP elaborados por los responsables ¥
1 GMAER | g
de su atencion.
5 Integracién del Informe del ARP del Proyecto ylo Instalacién y sus P
anexos. R
54 Realizar e integrar la informacidn de los capitulos Ill, IV, V, Vi y VIl Lider y P
" |del informe del ARP. GMAER R
5.2 |Integrar el informe general y el informe ejecutivo del ARP Lidery P
GMAER | g
Lider y P
5.3 |Presentar los resultados del ARP a la MACT los resultados del ARP
GMAER | g
54 |Entrega del Informe Final del ARP. Lidery | P
GMAER [ g
P
5.5 |Recibir, revisar, validar y entragar carta de conformidad del ARP, MACT
R

Figura 39; Formato de programa de trabajo para elaborar un Andlisis de Riesgos de Proceso. (Continuacién)
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6.15 Listas de verificaciéon de los “Controles administrativos” que se requieren por cada uno
de los elementos que conforman el Subsistema de Administracién de la Seguridad de los
Procesos (ASP)

Esta lista se deberd emplear en las instalaciones de PEP donde se realizan operaciones y/o
gue tienen procesos que operan actualmente y se requiera realizar un diagndéstico de cual es
el estado que guardan los controles administrativos del SASP con respecto a los “Equipos,
operaciones y funciones criticas” y ser insumo para la elaboracién de andlisis de riesgos de
proceso, auditorias, verificaciones e inspecciones.

Tipos de Verificacion

D/S | La Verificacién se debe hacer Documental o en Sitio.

DS | La Verificaciéon se debe hacer Documental y en Sitio.

La Verificacién se debe hacer Documental.

S La Verificacion se debe hacer Sitio.

NA | No Aplica.

e Verificacion documental: Tiene la finalidad de integrar, revisar y verificar en el lugar fisico o virtual en donde se
almacenan los controles administrativos (programas, procedimientos, evaluaciones, auditorias, etc.); la verificacion
puede ser preferentemente en archivos electrénicos o en duro de no existir medios electrénicos asegurando que esta
se mantenga, salvaguardada, respaldada, accesos controlados por password o claves, control de copias controladas
de la informacion, accesible y visible.

Verificacién en Sitio: Tiene la finalidad de verificar en Campo (Instalacién/Proceso) las condiciones actuales de
operacion de los equipos (Procedimientos operativos), comparandolas con las condiciones de disefo, asi como
también la verificacion documental (Bitadcoras) del cumplimiento de los programas de mantenimiento, inspecciéon y
pruebas.

e Nota:

o Si durante la verificacion, el GM/GMAER detectan que alguno de los requisitos previamente seleccionados en la
lista como “No Aplica” se requiere cambiar, se deberd hacer el ajuste necesario para incluir la verificacién
documental y/o en sitio.

o Esta lista de verificacién no debera considerarse como medio para evaluar y/o jerarquizar riesgos, el objetivo es
tener un diagnéstico de la situacion actual de la instalacién, asi como también el cumplimiento de los controles
administrativos que se establecen para la operaciéon segura de los procesos de acuerdo con el Subsistema de
Administracién de Seguridad en los Procesos (ASP).

o Para los casos en que a juicio del GM/GMAER, se detecten situaciones de riesgo (Brechas) que comprometan la
integridad del personal, poblacién, medio ambiente, instalacién y/o proceso, se debera informar de manera
inmediata al responsable de la instalaciéon, con la finalidad de que se establezcan las medidas correctivas necesarias
para su control y/o administracién.

o Esta Lista no es limitativa, en caso de requerirse para situaciones particulares de acuerdo con la naturaleza del
proyecto o instalacion, el GM/GMAER puede incluir los aspectos que considere necesarios para completar la
revision.

Condiciones de Implementacién del Control Administrativo

Cumple: Se considera asi cuando los Control Administrativo esta implementados y se cumple de acuerdo con
lo estipulado, asi como también se tiene una trazabilidad de la informacién a nivel documental y/o en sitio.

cp | Cumple Parcialmente: Se considera asi cuando los controles administrativos (Programa de Trabajo,
procedimiento operativo, mantenimiento, etc.) presentan deficiencias en su aplicacién.

Nc | No Cumple: Se considera asi cuando no se tiene controles administrativos implementados (Programa de
Trabajo, procedimiento operativo, mantenimiento, etc.) y/o existen incumplimientos en su aplicacién.
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Lista de Verificacion de los Controles Administrativos del Subsisterna de
Adminisiracion de Seguridad en los Procesos (ASP) en una instalacion de PEP.

EPLGEACTOM T PRODUCTION

Anexo
HNombre del Estudio: | Rev. | Hoja: | De- |
Organismo / CT/ Instalacion Equipo .
/ Area de Proceso: Multidisciplinaric: Fecha
Ho iy Veri Reactivos por Verifica icid
iniStIative . |por r Comdicicn Brechals) Identificada(s)
CONTROLES ADMIMISTRATIVOS PARA UN PROCESO / OPERACION CRITICA PARA LA ASP EN UNA INSTALACION DE PER
ELEMENTO DE TECHOLOGIA DE PROCESO
ila instalacion/fproceso cuenta con los
[Fisicos, electrénicos o digitales) de la informacion
minima requerida para el desamollar &l ARP de
1 D acuerdo con ko indicado en la seccién 51 de la GO-
S5-TC-D034-2019, para la identificacion de los
procesos, equipos y funciones criticas para la ASP?
Si la respuesta es "MNo" pase a la Pregunta 16
2 D ila nstalacion cuenta con la siguiente informacion
de los Riesgos de los Materiales?
+ Inventzrio planeade wo real de los Materiales y
3 u] Sustancias Peligrosas que se maneja en las
correntes principales de los procesos.
+ Hojas de Datos de Seguridad [HOSM) de las
principales sustancizs y/o materizles peligrosos
4 [n} que se maznejan en la  instzlacion/proceso
{Hidrocarburos, Ligeros, Pesados, Gas amargo,
|| INTEGRARLA entre otros) _ _
K INFORMACION D ila rlslilaunn_{_uema con la siguiente informacion
L= TECHICA de los Datos Basicos de Disefio del Proceso?
' {PAQUETE DE o - Fil_osc_uﬂ'a de operacion y/o descripcién de los
TECNOLOGIA) DE principales procesas.
7 LOS MATERIALES, o - Ballanlce de materia y energiz del proceso [De las
| EI!ECIEIPOSDE' principales lineas/corrients por lo menos)
8 INVOLUCRADOS o « Diagramz de flujo de procesc {En blogues o
EM LAS simplificada)
—— OPERACIONES, — — —
EQUIPDS ¥ + Procedimientos Operativos gue indiquen las CEC
FUNCIONES v los LSO de las principales varizbles del proceso
9 CRITICAS [u} {Termnperatura, presian, flujo, nivel, entre otros), asi
cama también, las acciones a realizar en caso de
rebasar los LSO,
10 o £la instalacion cuenta con la siguiente informacion
de los Datos Basicos de Disefio del Proceso?

+ Diagramas de Tuberiz e Instrumentacion {DTI) de
mn [u] los principsles procesos gue s tienen en la
instalacion.

- o + Diagrama de localizacion de eguipos v sistemas
de la instalacion [Plot Plant o PLG)
. o + Diagramas de los drenzgjes y diques principales
parz la contencidn de hidrocarburos.
+ Diagramas de la red contra incendio yfo sus
153 [n} componentes principales, sistemas de deteccion
gasffuega.
+ Manuales de datos técnices y diagramas de los
L1 [n} sistemas de seguridad (Parc por emergencia,
dispasitivas de relevo y alivia)
ACTUALIZACION £La instalacionfproceso cuenta con un lugar fisico o
1% ¥ DS wirtual en donde se almacena ka informacion técnica
DISPONIBILIDAD [Paquete de tecnologia)? Si la respuesta es “No®
[ DELA pase a la Pregunta T7
INFORMACION + La informacidn técnica (Paguete de tecnologiza)
TECHICA semantiene Salvaguardada, Respaldada, Accesos
o {PAQUETE DE os cantrolados par password o claves, Control de
TECHOLOGIA) copias controladas de |z informacican, Accesible y
DE LOS Wisible.
MATERIALES, ila Achualizacion de B informacion btécnica
B PROCESOS, 5 [Paquete de Tecnologia) esta reflejada en el uso,
EQUIPOS gjecucion y verficacion de otros controles
INVOLUCRADOS administrativos para la ASP?

Figura 40; Lista de verificacion de los “Controles Administrativos” de los Elementos de ASP.
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Lista de Verificacion de los Controles Administrativos del Subsisterna de
Administracion de Seguridad en los Procesos (ASP) en una instalacion de PEP.

EXPLORACION ¥ PRODUCCION

Anexo
Nomibre del Estudio: | Rewv. | Hoja:| De- |
Organismo / CT / Instalacion Equipo )
1 Area de Proceso: Multidisciplinario: Fecha:
No |  administrativo | Ve e e LD Brechals) kdenticadal)
EM LAS A
20 OPERACIONES, oS « ElARP de la Instalzcidn / Proceso y en los POPS.
EQUIPOS Y D « En les Proegramas de Entrenamiento vy
FUNCIONES desempefio.
il cAincas. [n] = En los Planes de Respussta a Emergencias
+ En el Censo y Especificaciones de Disefio de
2 ] Equipos, Refacciones y Materizles Critices para la
ASP por Instalacion.
= En los Procedimientas de operacion,
L DS rmantenimients, seguridad, disefio, construccicn,
inspeccicnes y pruebas
24 [n] = Perfiles de puestos (Funciones criticas para ASP).
. [n] + Planes de inspecciones y prushas de IM.
+ En los Proyectos de Administracion de Cambios
. [n] {Menares ¥ de Tecnologia) de Iz Instalacién o
Proceso.
éla informacion debe estar disponible que permita
7 D5 consultar de manera facil y répida los datos de los
m i procesos i equipos?
£Fl CT al que pertenece la i N tene un
programa anual de capactacion entrenamiento
28 D enla cion técnica (paqg de e
autorizado por Recursos Humanos y con registro
ante la 5TPS, el cual debe estar difundido a las dreas
usuarnias?
PROGRAMAS DE £E1CT al que pertenece la instalacion tiene
CAPACITACION ¥ presupuesto autorizado para la capacitacion wlo
29 | ENTRENAMIENTO D entrenamiento en la informacion técnica [paquete
EN LA de tecnologia) del personal que ocupa un
INFORMACION puesto/categoria donde se realiza una funcidn
TECHICA critica y no critica?
[PAQUETE DE i5e tene documentadas directrices por la MACT al
D que pertenece la instalacion para e cumplimiento

del programa anual de capacitacion?
iSe tienen registtos de la capacitacion ylo
entrenamiento de cada trabajador que occupa un
D puestofcategoria de la instalacion, donde se realizan
funciones oitica y no critica con los atributos
elemento de entrenamiento v desemipefio?

30
k1]
@ ELEMENTO DE AMALISIS DE RIESGOS DE PROCESO

D5 missdemagusdenmmdemdnﬂmh

= :El ARP cuenta con Hojas de trabajo de las
metodelogias de HazOp yfo (Qué pasa si? de

B b acuerdo con lo indicado en la Guia GO-55-TC-
0002-20057
= (ElARP cuentz con Listado de los Escenarios No
34 | ESTUDIO DEARP ] Talerables (&) & Indeseables |B) identificados en |z
EE_DIH)CDI?"-{gE Etapa Inherenta del ARP?
lAEEIU‘E“JmOﬂCDH + (El ARP cuentz con Listzdo de las barrerss y
35 LA GUIA D contrales [Salvaguardas] de los escenarios Mo

Talerables (A) e Indeseables [B]?

iEl ARP cuenta Listado de los Equipos Criticos
36 [n} para los Escenarios de Mayor Riesgo, Peor caso
yio Caso Alternc?

LEl ARP cuenta Listado de las Equipas Criticos de
37 ] los Escenarios de Mayor Riesgo, Peor Escenario y
fo Caso Alerno?

LEl ARP cuenta Listado de las Categorias que
38 o] realizan una funcién Critica de los Escenarios de
Mayor Riesge, Peor Escenaria y fo Caso Alternc?

— GO-55-TC-D002-

.

.
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Anexo
Nomibre del Estudio: | Rew. | Hc-ja:| De- |
Organismo [ CT { Instalacion Equipo )
1 Area de Proceso Mull.ldl_«:lpllnancx Fecha:
Ho C"""‘:m Verif Reactivos por Verificar Condicién Brechals) Identificada(s)
+ ¢ELARP cuenta con los Analisis de Consecuencias
33 [n] para los Escemarios Mo Tolerables [A) e
Indesezbles (B} Peor Escenaric, Caso Alterno?
= ¢(El ARP cuermta con el listado de las
40 [w} recomendaciones de acuerdo con lo indicado en
la Guia GO-55-TC-0002-20157
i5e realizaron los analisis costo beneficio para la
£ D atencion de las recomendaciones que se emnitieron
para administrar los Riesgos Aceptables con
Conitroles {C}?
i5e elaboraron los PACP para dar atencion a las
&2 D recomendaciones que se emitieron para administrar
los riesgos No Tolerables [A), Indeseables ([B),
Aceptable con Controles [C), v Tolerables (DI?
&5e cuenta con los registros de comunicacion de los
43 D5 Riesgos identificados en e ARP de acuerdo con lo
indicado en la DO?
ila instalacion/proceso cuenta con un estudio para
4 D Ia ubicacion segura de las insalaciones de acuerdo
con lo indicado en la Guia GO-55-TC-02-20157
&H estudio tiene los planos de localzacon general
{PLG) con los resultados de las simulaciones de los
45 | ESTUDIO PARA LA bs Escenarios de mayor niesgo, Caso Albermo y Peorfes)
UBICACION Escenariofs]?

— SEGURA DELAS - —— -
INSTALACIONES élos plancs de localizacdn general (PLG) tenen
{UNICAMENTE identificados los edificios o estructuras que

46 INSTALACIONES (v pudieran verse afectadas con los resuftados de las
TERRESTRES) simulaciones de los Emnam de MAYor Tesoo,
Caso Altermo Escen:
&enmmhsmmm“maspam
&7 D la administracion de los riesgos de cada edificio ywo
estructura en &l estudio para la ubicacion segura de
las instalaciones?
l,,!'-enedm}|maE||al.Bx:||:|r|pﬂ—.nrneq:illal:it:lad!,r
8 D efectividad del ARP de I3 i
RESULTADOS DE acuerdo con lo indicado en la Guia GO-S5-TC-0027-
LA APLICACION 20087
DEL PROTOCOLO éla Listas de Venificacon (Protocolo) esta
PARA MEDIR LA debidamente firnado por un especialisia de ARP de
49 EFECTIVIDAD ¥ D PEP, por el lider espedalista que dinigia, elaboro y
LA CALIDAD DE documentd el ARP yfirmado por el representante de
LOS ARP Y LOS la FSSPA en el CT?
ANALISIS DE iSe  emitieron las observaciones  ylo
50 CONSECUENCIAS D recomendaciones gque amerten la  revision,
completen yo mejoren el ARP de acuerdo con a los
resultados cbtenidos?
HERRAMIENTA &5e cuenta con los expedientes fisicos o virntuales de
51 INFORMATICA D los programas de trabajo para la elaboracian de los
PARA FL ARP del procesofinstalacion en los pricdmos 5 afios?
ngdmjmgnmg_ £5e cuenta con los expedientes fisicos o virtuales de
DE LA ATENCION Al los programas de trabajo de las acciones commectivas
52 RECOMEHDA- D y preventivas [PACP) que se emiten para la atencion
CIONES Y dehsre:un'herujlmdelnsmp 5, @51 COIMIc, SUS
| FLABORACION DE fechas de atencion?
o3 me D ilos PACP tienen los nombres de los responsables
EXISTEHTES. de las acciones comectivas y preventias?

|‘.’| ELEMENTO DE PROCEDIMIENTOS DE OPERACION Y PRACTICAS SEGURAS

INVENTARIO DE

PROCESOS,
FUNCIONES ¥

QUE SE REALIZAN

éla instalacion cuenta con los expedientes fisicos o
virtuales del inventaric de todos los procesos,
funciones y actividades que se realicen en sus
dreasfprocesos de acuerdo con lo indicado en &l
formato DI-01 de la seccion 92 de la GO-NO-TC-00T-
20157
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MNomibre del Estudio: | Rev. | Hc-ja:| De |
Organismo | CT/ Instalacion Equi )
1 Area de Procesc: Multidisciplinaric: Fecha:
Ho L Veri Reactivos i i
P - E |por Verificar Condician Brechals) ldentificada(s)
EMLA éla instalacion cuenta con los expedientes fisicos o
INSTALACIONES, virtuales de todes los documentos operativos
55 | PROCESOSV/O D identificados que regulan los Procesos, fundiones y
POR CENTRO DE m“wmﬂmm&mﬂo
TRABAID proceso?

PROGRAMA DE élos Procesos, funciones y actividades que se
TRABAJO PARA LA realizan en la instalacidon, proceso que "Ho estan
ELABORACION DE reguiadas por documentos operativos® se tiene

56 | LOS DOCUMENTOS| D documentada su elaboracion en un programa de
'OPERATIVOS QUE trabajo de acuerdo con ko indicado en e formato DI-
“NO ESTAN szhmmnnﬂdehﬁuaopemﬁo-ﬂ{)—m—
REGULADOS™ DOTI-2005 o do v autorizado?

ilos Procedimientos de Operacion para las
“Operaciones, equipos v funciones criticas™ que se
57 I¥S | usan en ka instalacion, estan elaborades de acuerdo
con los formatos indicados en la Guia Operativa, GO-

HNO-TC-0001- 20777
ilos Procedimientos de Operacion conternplan los
58 s aspectos de "Calidad” indicados en el Formato Ca-01
indicado en la seccion 9.4 de la Guia GO-MO-TC-00T-

20057

ilos Procedimientos de Operacion  contienen
PROCEDIMIENTOS, Acciones para la identificacion y administracion de

DE OPERACION, 105 riesgos? Como:

PRACTICAS » Controles para administrar los riesgos en SSPA.
o SEGURAS [AST, D + Recomendaciones y acciones operativas para
SPPTR)Y asegurar la continuidad operativa.
PROCEDIMIENTOS, = Canales y flujos de comunicacion en caso de
CRITICOS, emergencia o 2l identificar riesgos.

ELABORADOS ¥ = Contienen los cuestionanos de evaluacién de la
ACTUALIZADOS comunicacion de Documents Operative.

CON "CALIDAD" ilos  Procedimientos Operativos  para  las

“Operaciones, equipos y funciones. criticas” tienen

(4] [ los registros para CEQ "s y LSO s de acuerdo con o
indicado en el Anexo 2 de los Criterios Técnicos
Clave, CG-PO-OP-0004-20127
£5e tienen los expedientes fisicos o virtuales de la
evaluacion de “Calidad” de los Procedimientos

6 D Operativos de acuerdo con el Formato CA-O1 y CA-
02 indicado en la seccion 9.4 y95 de la Guia GO-MNO-
TC-D0M-2015 debi e elaborad ¥
autorizados?

MATRIZY ¢la instalacion tienen documentados la matriz y
PROGRAMA DE . programa de "Comunicacion” en el Formato CO-01,
62 | "COMUNICACION D | indicado en la seccién 9.6 de la Guia operativa GO-
DE LOS NO-TC-0OT-2015  debidaments  elaborado v
PROCEDIMIENTOS, autorizado?
— DEOPERACION,
PRACTICAS éla instalacion tienen  doocumentados en

SEGURAS [AST, expedientes fisico o virtual los cuestionarios de

[} SPPTR) Y LOS D5 evaluacion de la comunicacion de los Dooumento

PROCEDIMIENTOS) Operativo (Procedimientos de Operacion y Practicas

CRITICOS. Seguras y los Procedimientos Criticos)?
ila  instalacion  tenen doocumentados  en
expedientes fisicos o wvirtual el programa y los
registros de los Ciclos De Trabajp y estan
(23 D5 documentados en el Formato Cu-ll y Cu-02 de
acuerdo con a la Seccon 98 y 99 de la Guia
PROGRAMA ANUAL operativa GO-MO-TC-00T-2015  debidamente

DE VERIACACION elaborados y autorizados?

DEL ila instalacion tenen documentados en expediente

CUMPLIMIENTO Y fisicos o virtual las Listas de Personal entrenado con

EJECUCION procedimientos de operacion, criticos y prachicas
65 DISCIPLINADA DE DS seguras y registros de difusion de POPS en bitacoras
DOCUMENTOS ysisternas informaticos, registros de capacitacion de
OPERATIVOS emitidos por la Linea de Mando Operativa v
[CICLOS DE validados por la MAI?
TRABAID)
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emiten acciones de COMeCcion o prevencion por
parte del obsenador?

Anexo
Nomibre del Estudio: | Rew. | Hoia:| De |
Organismo / CT / Instalacion Equipo )
/ Area de Procesa: Multidisciplinario: Fecha:
No| , Ic.“.“"". Veerif. Reactives por Vesificar Candician Brechals) Identificadais)
£l personal de Operacion de la instalacion, que
realiza una funcion critica al ser entrevistados
w6 D5 reflejan  realizar sus actividades en base a
Procedimientos de operacion, criticos y practicas
i_L;s Registros de las Variables Operativas en la
&7 oS instalacion (BitScoras, registros de sistermnias SDC yfo
SD‘\EINmn:ldenmlnslangusslaﬂecldusenlns
;Lashuﬂmasﬂemasquesereahza'lenla
68 oS instalacion, tienen registros de werificacion y se

E ELEMENTO DE REVISIONES DE SEGURIDAD DE PRE-ARRANQUE

D5

éla instalacion ha realizado RSPA en los altimos 05
afios? Si la respuesta es "MNo”™ pase a la Pregunta 79

£EL [Los) informe(s) finalfes) Ela[nleldxnadu[s;de
acuerdo con lo indicado en e {PO-
SS-TC-DO0E-20T7)?

£EL [Los) informe{s) finaljes) estajn) elaboradofs) de
acuerdo con lo indicado en el Procedimiento [PO-
SS-TC

INFORME FIMNAL
DE LA BSPA

52 elaboro el Plan de la Revision de Segunidad de
Pre-furangue y Programa de actividades?

PROCESO|S) /
INSTALACION(ES)

Revision de Sequnidad de Pre-Armanque?

£5e cuenta con el Registro de Hallazgoes v Programa
Seguridad de Pre-Armmanque?

iS5 cuenta con el Registro de Autorizacdn de
amanque de un componente, equipo, sistema, fase
de un proceso o instalacion come resultado de una
Revision de Sequridad de Pre-Amrangque?

i5e cuenta con el Registro de Autorizacion de
amanque de un componente, equipo, sistema, fase
de un proceso o instalacon como resultado de una
Revision de Sequndad de Pre-Ammanque?

ALCTA DE CIERRE
DEL PROCESO DE

£5e cuenta con el Registro de los Hallazgos tipo "A”
y los Hallazgo tipo "B" como resultade de una
Revision de Sequnidad de Pre-Arranque?

REVISION DE
SEGURIDAD DE
PRE-ARRANQUE

D5

£Los Hallazgos tipo "A™y "B” que fueron identificaron

durante la Revision de Seguridad de Pre-furanque

fueron atendidas totalmente obsenande o

dispuesto en las especificaciones de disefio ylo en el
de obwra respectivo?

@ ELEMENTO DE AUDITORIAS DE ASP

ALDITORIAS DE

ila instalacion ha estado programada dentro del

ASP DENTRO DEL PAUA de los dltimos tres afios para realizar una
™ PALU DE D Auditoria de ASP de las instalaciones wo Centro de
AUDITORIAS Y Trabajo? Si la respuesta es "Ho™ pase a la Pregunta
SEGUIMIENTO 86
INFORME DE LA éla Ejecucion de lafs) Audi se  iniciaron
AUDITORIA DE conforme a las fechas, programadas, y
80 | PRIMERA PARTE D documentadas en el Progmama de auditorias y
DELA conforme a lo planeado y conciliado con los lideres
INSTALACION O de las instalaciones?

Figura 40; Lista de verificaciéon de los “Controles Administrativos” de los Elementos de ASP. (Continuacién)

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




PEMEX EXPLORACION Y
PRODUCCION

:% PEMEX

GO-SS-TC-0002-2020

PAG: 174

DE: 202

AGOSTO DE 2020

VERSION:

SEGUNDA

RESPONSABLE TECNICO:

NOMBRE Y
CARGO:

JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ

GERENTE

FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Lista de Verificacion de los Controles Administrativos del Subsisterna de
Administracion de Seguridad en los Procesos [ASP) en una instalacion de PEP.

[XIPLORACION ¥ PRODUCTION
Anexo
MNomibre del Estudio: | Rev. | chja:| De |
Organismo [ CT /[ Instalacion Equi _
1 Area de Procesc: Multidisciplinario: Fecha:
No| , Commol Verif Reactivos i ici
P - E por Verificar Condician Brechals) ldentificada(s)
CENTRO DE £H alkcance de la ejecucion dependio del tipo de
a TRABAJIO D auditoria planeada (Primera, segunda o terceras
partes), del tipo de i M a auditar y de los
Criterios inados por el equipo auditor?
iH informe de Auditoria contiene por lo menos la
AU nformacion?
» Las minutas de las reunicnes de apertura y cienre.
+ Evidencias del cumplimientc de entrega de
requerimientos solicitados {Informacicn
j: vl D Preliminar) por =l Lider Auditor.
+ Los hallazgos detectados durante el desarmollo de
Iz Auditoria en la Instalacion ¢ Centro de Proceso.
+ Listade de las Mo Conformidades emitidas
durante el desarrclle de |z Auditoriz en la
Instzlacion o Centro de Procese.
ilos Programas de Acciones Commectnmas y
preventivas para la atencon de las  MHo-
Conformidades estan elaborados de acuerdo con o
Ui ]
0 D5 + Los Mombres y firmas de los responsables de |a
CIERRE DE atencion de los PACP =
AUDITORIA DE + Fechas de atencion de los PACP S
ASP DE PRIMERA + Presupuesto para la stencich de los PACP s,
PARTE DE LA + _Avance de stencidn de los PACE S
INSTALACION O £l as no conformidades que se identificaron durante:
as| CENTRODE ps |8 Auditoria de ASP de Primera Parte fueron
TRABAJO atendidas y se tienen las evidencias documentadas
para su CoImeccion?
a5 oS £5e tiene el Acta de Cierre de Auditoria de ASP de
Primera Parte emitida por el Lider Auditor?

CONTROLES ADMINISTRATIVOS PARA UN EQUIPO CRITICO PARA LA ASP EN UNA INSTALACION DE PEP

CENSOY
ESPECIFICACION
ES DE DISEAIO DE

EQUIPOS,
87 | REFACCIONESY D

iéFl censo contiene por lo menos la siguiente
informacion?

+ Centro de trabajo, Instzlacicn.

+ Seccidn o sistema de la instalacian.

» Denominacidn de equipo, Compaonentes de

equipo.

EQUIPOS CRITICOS)

C#hTLEgE PARA » Mo, De Activo Fijo, Marca/Fabricanta.
LA ASP POR + Mo de Serie, Moo |dentificacion Técnica [TAG),
AL ACT Criterio de M
INST. O, + Magnitud de riesgao.
as DS ilos DT's de la Instalacion [ Proceso tienen
Identificados los Equipos Criticos para la ASP?
¢éEn la instalacion se tenen  disponibles en
PROC] ENTOS expediente fisicos o virtuales e total de los
BSENEIE':.:!TNCIS D5 | procedimientos e instructives de trabajo, de
DE TRABAJD PARA| mantenimients, inspecciones y pruebas para los
EL Equipos Criticos para la ASP?
MAMTE ENTO, iéEn la instalacion se tienen documentados en
NSPEC'ggHEY expediente fisicos o virtuales los registros de la
a0 PRUEBAS. A D evaluacion de la calidad del contemido de los

nstructives de  trabajo de  mantenimiento,
inspecciones y pruebas a Equipos Criticos para la
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/ Area de Procesa: Multidisciplinario: Fecha:
No| , Ic.“.“"". Veerif. Reactives por Vesificar Candician Brechals) Identificadais)
c¢En la instalacion s& tienen documentados en
expediente fisicos o virtuales los registros de la
@ D evaluacion de la comunicacion de  los
procedimientos e instructivos al personal de
mantenimients que realiza Funcones. Criticas, con
base a la matriz de procedimi |por puesto?
c¢En la instalacion s& tienen documentados en
expediente fisicos o viruales los registros de
ap oS verificacion del cumplimiento de los de los
procedimientos e instructivos de  trabajo  de
mantenimiento, inspecciones y pruebas a Equipos
Criticos para la ASP?
iéEn la instalacion se tienen documentados en
expediente  fisicos o vinuales los registros de
a3 D5 programas de a:m:ﬁu:lun puesto y por afio
PERSONAL DE para e personal de mantenimiento [funcones
MANTEMIMIENTO criticas) en base a la matriz de conocimientos y
| [FUNCIONES habilidades del puesto?
CRITICAS) iéEn la instalacion se tienen documentados en
CAPACITADO, expediente fisicos o virtuales los Registros de?
94 ENTREHADO YO D + Capacitacion por puesto y por persona.
CERTIFICADO EM + Cumplimiente  de los programas de
BASEALA capacitacién/entrenamiente wo certificacion del
MATRIZ DE personal que da mantenimiento a los EC
CONOCIMIENTOS iéEn la instalacion se tienen documentados en
¥ HABILIDADES expediente fisicos o vintuales de registros de
a5 DEL PUESTO. D asistentes por cursa, tema, duracion, nombre del
instructor, constancias de  aprobacion  ylo
certificacion, evaluaciones iniciales, finales y en
campo?
iéEn la instalacion se tienen documentados en
expediente fisicos o vinuales los lm del
96 D5 cumplimiento de los programas de l'EpeccmrE.
pruebas y manmtenimiento de los equipos criticos
— para ka ASFT?
élos regsm:s del cumplimiento de los programas
de inspecciones, pruebas y mantenimiento de los
EEI‘:EIU“N{IEEIE% Eq.ﬂ:gsnhmspaﬁla@mlem" .

DE LOS + La identificacidn de los equipos criticos para la
PROGRAMAS DE ASP inspeccienados yfo mantenidos, el tpo de
INSPECCIONES, inspeccion/prueba leallzadr.}l. el responsable de lz

PRUEBAS Y inspeccicén/ prusba vio mantenimisnto
MANTENIMIENTO efectuade.
7 | pELOS EQUIPDS D5 + Las fechas de ejecucion, procedimientos
CRIMCOS utilizados, resultzdos de las  inspecciones,
prusbas y mantenimiente a equipos criticos para
la ASP efectuados
+ Los registros en sistemas institucionales SAP y
SADIRIM
+ Los resultados obtenidos compsrando  con
criterios de  aceptacidn o limites  de
funcionamisnts
éEn la instalacion se tienen documentados en
expediente fisicos o virtuales los regisiros de
SISTEMA O sistemas o equipo restablecido a las condiciones de
98 | EQUIPO CRITICO D5 mmmammmmﬁ)
RESTABLECIDO A madificacion cumplimiento de los programas de
LAS Nspecciones, pn.lehas y mantenimientn de los
CONDICIONES DE equipos criticos para la ASP?
OPERACION £los registros de sistermnas o equipo restablecido a
ESPERADAS las condiciones de operacion esperadas posterior a
POSTERIOR A una reparacion yo modificacion cumplimiento de
UHA los programas de inspeccones, pruebas y
D | pepapacionyio [ 05 mantenimiento de los equipos oriticos para la ASP
MODHAICACION. reflejan?
= La Planeacion y programacion de los trabajos de
rmantenimisnta.

Figura 40; Lista de verificacion de los “Controles Administrativos” de los Elementos de ASP. (Continuacion)
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= Resultados de los diagndsticos de Inspeccion
Basada en Riesgo [IBR}) y Mantenimisnto
Centrado en Confiabilidad [MCC) aplicados a los
equipos criticos de las instalaciones.

+ Bvaluzcion de |z efectividad de las
recomendaciones emitidas.

EXPLORACION ¥ PRODUCCIEN
Anexo
Nomibre del Eshudio: | Rev. | Hoja:| De- |
Organismo / CT / Instalacion Equipo Fecha:
Area de Proceso: Multidisciplinario: -
No| |, I‘E".“"". Veerif. Reactives por Vesificar Candicién Brechals) Identificadais)
= Las acciones correctivas cumpliendo con las
normas, estandares y practicas de ingenieria de
miantenimisnte.
+ las acciones  comectivas  en Sistemas
Institucionales SAP y SADIRIM debidamente
documentadas.
¢En la instalacion se tienen documentados en
100 oS mq)edieﬂei:imsomlﬁlpmga_masderne_jua
de la confiabilidad de los equipos y sistemias criticos
de la instalacién?
ilos registros de los programas de mejora de la
confiabilidad de los equipos y sistemas criticos de la
PROGRAMAS DE instalacion reflejan?
MEJORA DE LA + Modificacion de planes de mantenimisnto.
CONFIABILIDAD = Incorporacion de nuevas técnicas de inspeccion.
DE LOS EQUIPOS » Cambios en materizles, refacciones y equipos.
Y SISTEMAS » ldentificacion & incorporacién de  busnas
W1 | CRITICOS DE LA D pricticas de instalaciones con los  mejores
IMSTALACION. resultados en confiabilidad

| “!E I ELEMENTO DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

iéEn la instalacion se tienen documentados en

02 D expediente  fisicos o virtuales oenso ¥y
especificaciones de disefio de equipos, refacciones y
L i criticos para la ASP por instalacion?
£l os registros del censo y especificaciones de disefio
CENSO'Y de equipos, refacciones y materiales criticos para la
ESPECIFICACIO- ASP por instalacion reflejan?
HES DE DISERO DE| » Centro de trabaje, Instalacien
EQUIPOS, + Seccidn o sistermna de la instalacion.
105 | REFACCIONESY DS |+ Denominzcidn de equips, Componentss de
MATERIALES 2quipe:
CRITICOS PARA LA » MNo.De Activo Fijo, Marca/Fabricante.
ASP POR « Mo de Serie, No. Identificacion Técnica (TAG]
INSTALACION Criteria de M.
+ Magnitud de riesgo.
iSe tienen identificados en los DTl's de la
104 D5 | Instalacion / Proceso de los equipos, refacdones
criticas para la ASP?
iéEn la instalacion se tienen documentados en
expediente fisicos o virmales del listado del personal
involucrado en e proceso de Aseguramiento de
Calidad de los equipos, y refacciones criticas para la
05 PERSONAL D5 | ASP, que se encuentre calificado, certificado o
INVOLUCRADO entrenade en base a la matiz de conocimientos y
EM EL PROCESO habilidades del puesto censo y especificaciones. de
DE AC DE LOS EC, disefio de equipos, refacciones y materiales criticos
CALIFICADO, para la ASP por instalacion?
CERTIFICADO ¥/fO iEn la instalacion se tienen documentados en
ENTRENADO EN expediente fisicos o virtuales los programas de
BASEALA capacitacion por puesto y por afio del personal
106 MATRIZ DE (5. involucrado en el proceso de Aseguramiento de
CONOCIMIENTOS Calidad de los equipos, y refacciones criticas para la
¥ HABILIDADES ASP?
DEL PUESTO.
éEn la instalacion se tienen documentados en
w07 D expediente fisicos o virtuales el censo de personal

calificado, certificado wo entrenado en AC?
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LIPLORACION T PRODUCTION
Anexo
MNombre del Estudio: | Rev. | Hoja:| De- |
Organismo / CT/ Instalacion Equipo )
[ Area de Proceso: Muttidfiscipiinario: Fecha:
Ho Contral Verif Reactives por Vesificar Candicién Brechals) Identificada(s)
éEn la instalacidn se tienen documentados en
Elq)edleﬂehmsnurmalaelumphrlmmdelns
108 D programas  de  ca wo
certificacion del personal imvolucrado en el Proceso
de AC de los EC, asi como los regisiros de
‘capacitacion, entrenamiento y certificacion?
£En la instalacion se tienen documentados en
expadients fisicos o virtualkes informes de
il D conformidad del cumplimiento de los
requerimientos técnicos y contractuales de los.
_ N A—
—  mFoRMES DE SQposy fefactiones creions?
CONFORMIDAD i resy mspecciones vy
DEL nwbasreﬁzadaspanelm:dehsﬁ;lpnsy
CLNPLILI\:éN'I'ODE + Equipos criticos verificados.
10 | REQUERIMIENTOS D + Listas, estandares y protocolos del plan de
JECHICOS ¥ calidad
CONTRACTUALES » Personal calificado yfo acreditade responssble de
las verificaciones, inspecciones y pruebas.
[E"Iéﬁuc%\( + Fechas de realizacion.
CrinCoSs. + Lugar de inspeccicn/verificacidn.
cEn la instalacion se tienen documentados en
expediente  fisicos o wviruales registros  del
m D cumplimiento de las espedificaciones técnicas de
fabricacion, recepcian y ensamblaje de los EC de
acuerdo con su disefio?
éEn la instalacidn se tienen documentados en
expediente  fisicos o virtuales registros  de
= D cumplimiento de los requerimientos contractuales.
de aseguramiento de calidad para la recepcian en
almacén, planta o instalacion de hos Equipos Criticos.
para la ASP?
ilos  registros de cumplimiento de los
requerimientos contractuales de Aseguramiento de
REGISTROS DE Cahdad para la recepcion en almacén, planta o
CUMPLIMIENTO rslzlaclnn de los Equipos Criticos para la ASP
DE LOS 7
REQUERIMIENTOS + Especificaciones contractuzles para [E]
CONTRACTUALES adguisicion, fabricacion, transporte v entrega de
DE los equipes y refacciones criticos.
ASEGURAMIENTO + Plan de Calidad de equipos y refaccicnes criticos.
DE CALIDAD PARA + Resultados de verificaciones, inspecciones y
= LA RECEPCION EN D prusbas para el assguramients de calidad de
Al MACEN, PLANTA, equipos y refacciones criticos.
O INSTALACION DE + Reporte de desviaciones detectadas.

LOSEC » Reporte de conformidadine conformidad del
cumplimiento de los requerimientos técnicos y
contractuales de los eguipos y refacciones
criticos.

+ Especificaciones técnicas del disefic de los
equipos tal come fueron construides.
+ Certificados de calidad.
+ Manuzales (operacion y mantenimiento)] v
nimeros de parte.
CONTROLES ADMIMISTRATIVOS PARA UNA FUNCION CRITICA PARA LA ASP EN UNA INSTALACION DE PEP
ELEMENTO DE PLANES DE EMERGENCIA
éEn la instalacion se tienen documentados en
s PLAN DE DS expediente fisicos o virtuales el Plan de Respuestaa
RESPUESTA A Emergendias [PRE) del proceso o instalacan
EMERGENCIAS lactualizadol?
DEL PROCESD éFl Plan de Respuesta a Emergencias (PRE]) del
s WO INSTALACION Ds prcu:eanﬁnnslalxmreﬂega" B
(ACTUALIZADO) + PRE wigent= con lz informacion actuzsl del
proceso yfo instalacion acorde con la TP.
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Lista de Verificacion de los Controles Administrativos del Subsisterna de
Administracion de Seguridad en los Procesos [ASP] en una instalacion de PEP.

AnEXo

HNomibre del Estudio:

| e

Hoja: |

o |

Organismo | CT/ Instalacion
{ Area de Proceso:

Equi
Multidisciplinario:

Fecha

Control

Administrativo

Verif

Reactivos por Verificar

Brechals) Identificadals)

+ Catdlogo de Escenarios de Mayor Riesgo ywio Caso
Alterno que especifiqguen la Desviacion (Peligro
Potencizl), Causas gue origina la Emergencia v las
Consecuencias que generan.

+ Catalogo de Peorles) Escenarios) por |z liberacién
del Mayor Inventaric de Sustancias Quimicas,
Mayor  Energia Liberada {Presion  wo
Temperatura),

+ Catdlogo de Emergencias, con su Mivel de
Emergenciz comespondiente de acuerdo con |2
Tabla del Anexo 1 del COMER| 145.

+ Llistado de Sustancias Quimicas gue se manejan
en el procesa [/ instalacidn actualizado.

» Evidencias del cumplimiento al proceso de DO de
los Procedimientos Operativos para el Contral de
las Emergencias.

» Listado actuslizado de los equipos para mitigar o
controlar  lzs emergencias  acordes con el
procesofinstalzcidn, asi coma, con el paquets de
tecnologia.

+ Programa de Simulacros acorde con el Catdlogo
de Emergencias.

+ URE =zctuslizada acorde con el personal que
labora actualments en el procesofinstalacien

iéEn la instalacion se tienen documentados en
mq)edmeﬁscusuumalselseg.lmmala

planeacion, ejecucion, evaluacion y
de los simulacros de bos PRE 57

1 SEGUIMIENTO A LA

PROGRAMACION,
PLANEACION,
EJECUCION,
EVALUACION ¥
CONTROL DE LOS
7| smuacrosDe | DS
LOS PRE"S

LEn la instalacion se tienen Herramiienta Informidtica

donde se pueda Consultar?

+ Programa Anuzl de Simulacros del Procesc wio
Instzlacion.

+ Llas acciones comectivas y preventivas que se
emiten para la atencion de las Recomendaciones
resultantes de los Simulscros, asi como, sus
fachas de stencion.

+ Seidentifican los nombres de los responsables de
las acciocnes correctivas y preventivas pars la
atencicn de lss Recomendacionas.

ELEMENTC DE ENTRENAMIENTO ¥ DESEMPEROC

iEn la instalacion se tienen documentados en
expediente fisicos o viruales la matriz de

a8 D5 mmmsyhabidadﬁdel perfil del personal
quecu:l.pau'lpl.la:uk donde se realiza una
1 MATRIZ DE
CONOCIMIENTOS V| iSe tiene dncurnemadus en expediente fisicos o
HABILIDADES DEL virtuales una Matriz Individual para cada trabajador
m DERFIL DEL D5 |active y de recién ingreso que ocupe un
PERSONAL QUE puﬂnﬂ:aegm'n donde se Realiza una funcdn
Dcm#gzonh ,_Elpersnnalq.lempempmdmmguiadunde
DONDE SE REALIZA se realiza una Funciagn Critica, demuestra los
0 UKA FUNCION D5 conocmientos y habilidades necesaria, asi como el
CRITICA entrenamients basico y especializado de acuerdo
oon &l perfil de su puesto?
£5e tienen registros en expediente fisicos o virtuales.
m DS de la aplicacion de Ciclos de Trabajo al personal que
realiza una Funcion Critica en los procedimientos. y
estandares para el desempedfio de sus actividades?
DETECCION DE iéEn la instalacion se tienen documentades en
MECESIDADES DE expediente fisicos o vinuales la deteccidn de
2| CAPACITACKON D5 necesidades de capacitacion por cada trabajador
POR CADA que ooupa un puestofcategoria donde se realiza una
TRABAJADDR QUE funcidn critica?
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EXPLORACION T PRODUCCION

Anexo
Nomibre del Estudio: | Rew. | Hc-ja:| De- |
Organismo [ CT [ Instalacion Equipo )
/ Area de Procese: Multidisciplinaric: Fecha:
Ho C"""‘:m Verif Reactivos por Verificar Condicién Brechals) Identificada(s)
OCUPAUN ila Deteccion Indivi de Ap je refleja un
PUESTOfCATEGOR] alcance del?
A DOMNDE SE + Grado de dominio conforme al perfil del puesto.
REALIZA UMA = Mivel de Conocimientos, habilidades v actitudes
FUNCION CRITICA. regueridas.
3 D + Resultado de evaluacion del jefe respecto de los

conocimientos y habilidades requeridas.
+ Miwvel de prioridad de los conocimientos vy
habilidades 2 desarrollar.
» Tipode recurses de sprendizsje.
+ Tipo de wvalidacion del trzbajador y del jefe
inmedizto.
cEn la instalacion se tienen documentados en
expediente fisicos o virtuales un programa anual de
4 D5 capacitacion  al personal que ocupa un
puestofcategoria  donde se realiza una funcion
critica?

%%w El programa anual dem:uci‘laciimalpa‘su!ﬂq.le
OCUPAUN "‘f“’" critica "‘d'EFR - . )
»  Autorzacion de Hecursos umanas y con lEgISt[O
puw znte la STPS, el cual debe estar difundido a las
s REALIZA UHA os Ereas Usuarias.
FUNCION CRITICA » Presupuesto autorizado para la Capacitacion yfo
entrenamiente del personzal que ocupa un
Puesto/Categoriz donde s2 realiza una Funcisn
Critica.
» Directrices por la MACT para el cumplimiento del
Programa Anual de Capacitacion.
éEn la instalacion se tienen documentados en
o6 os expediente fisicos o virtuales registros de
capacitacion, entrenamiento y certificacion  del
personal?
Los Registros de la capacitaciin de cada trabajador
que ocupa un Puesto/Categoria donde se realiza
una Funcidn Critica, reflejan:
= Mombre ¥ clave del Curso de
capacitacién/certificacicn, fecha, alcance,
REGISTROS DE vigencia, empresa gue impartid el curso,
CAPACITACION, acreditacion, resultados  de  evaluacidn  de
ENTREMAMIENTO ¥ conocimientos y desempefic.
177 CERTIFICACION D5 + Copia de Constancias, certificados, diplomas, etc.
DEL PERSOMAL + Constancias de Hazbilidades y competencias

registrados ante STPS.

+ Capacitacion impartida con base 2 matriz de
conocimientos y habilidades.

» PResultados de la evaluacion a los 30, 60 v 20 dias
2l término de |z capacitacion.

+ Censo  del Personal que  ocupa un
Puesto/Categoria donde se realiza una Funcién
Critica calificado, centificade y entrenado.

—
Ef' ELEMENTO DE ADMINISTRACION DE CONTRATISTAS

¢En la instalaciin se realizan actividades de

8 DS | operacion yo mantenimiento a los procesos por
personal contratista?
—— PROCEDIMIENTOS ! — - — —
PARA LAS ilos procedimientos de operacion y mantenimiento
ACTIVIDADES de la contratista incluyen los peligros v riesgos
=9 A REALIZAR, D definidos y acordados con el personal de PEP para
IHCLUIDOS LOS DE las operaciones, equipos y fundones
OPERACION Y estardn interviniendo en las instalaciones f procesos
|| MANTEHIMIENTO de DEP.
CUANDOD iSe tienen evidencias en expediente fisicos o
APLIQUEN. virtuales de haber llevado a cabo el proceso de DO
Bo D5 o similar de los procedimientos de operacion y

que estd involucrado en las operadiones, equipos v
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EXPIORACION ¥ PRODUCCIEN
Anexo
Nombre del Estudio: | Rev. | Hoja:| De- |
Organismo | CT / Instalacion Equi )
J Area de Proceso: Muitidisciplinaric: Fecha:
Mo| , I":".‘""'. Verif. Reactives por Vesificar Candicién Brechals) Identificadais)
funciones criticas donde estaran internviniendo en las
instalaciones | procesos de PEP.
£5e tienen documentados en expediente fisicos o
virtuales registros de comunicacion de los Peligrosy
= D Riesgos imvolucrados en las. 'Fu'I:ImE-. quqxls ¥
Criticas. donde estaran interviniendo el
Personal Contratista en las Instalaciones / Procesos
'de PEP alineados con los requerimientos de DO?
éﬁ% Los registros de comunicacion deberan tener como
v RIESGOS AL minimo la siguiente informacion:
PERSONAL + Compafiias participantes
commmarers | |1 e
%‘fﬂuﬁﬁ% - P_rocedimii-ntos criticos.
&2 DEL PROGRAMA) D + Simulacros.
+ Elaboracion de AE, AST y SPRETR
+ Comparativo del desempefic en S5P4A de las
contratistas.
+ Accidentes ocurridos y recomendaciones.
+ Buenas practicas
= Entre gtros.
Se tiene a nivel de Centro de Trabajo en expediente
fisicos o viruales un reporte de desempefic en
materia de SSPA (indicadores) de los dhtimos 365
&3 REPORTE DE D dias, asi como los accidentes graves industriales y
DESEMPERD EN personales en el mismo periedo que han oourrido
MATERIA DE S5PA con el Contratista que labora en sus
DE LAS instalaciones?
CONTRATISTAS £Hl reporte puede ser usado para el seguimiento
s D mensual, asi como para fines de nuevos procesos de
evaluacion técnica en materia de SSPA?

CONTROLES ADMIMISTRATIVOS DE LOS ELEMENTOS DE SOPORTE PARA LA ASP EN UNA INSTALACION DE PEPR

=]

E ELEMENTO DE ADMINISTRACION DE CAMBIOS DE TECNOLOGIA f ADMIMISTRACION DE CAMBIOS MENORES

Ds

ila instalacian ha realizado ACT/ACM en los ditmes
05 afios?

Los informes de los estudios de ACTJACM deljos)
procesofs) f instalaciones) tienen los siguientes
atributos:

+ Tipo de Cambio (Tecnologiz/Menor] que s= realizd
[Ternporal, Permanente v Vigencia)

+ Informe de las afectaciones que tendriz |z
ACT/ACM en la informacidn de |os riesgos de los
materiales, datos basicos de disefio del procesa y
de los Equipos & Instalaciones

+ Dictamen de lz procedencia de |z ACT/ACM
[GMD)

+ Listado de las Recomendaciones emitidas del
ARP que se realizd para el Proyecto.

+ Estudios de Factibilidad Técnico-Econdmica para
la atencion de las recomendaciones emitidas del
ARP gue se realizé para el proyecto para los
Riesgos Mo Tolerables [4), Indes=ables (B} ¥
Aceptables con Controles {C)

+  Autgrizacion de la MACT para lz gjecucicn del
Cambio de Tecnelegia/Cambio Menor,

Instalacién donde se realizé la ACT/ACM?

£5e tienen evidencias en expediente fisicos o
virtuales de la atencion a las recomendaciones del
ARP que se realizo para la autorizacion del proyecto
de ACT/ACM?
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Anexo
Mombre del Estudio: | Rev. | Hoia:| De |
Organismo [ CT [ Instalacion Equipo i
1 Area de Proceso: Multidisciplinaric: Fecha:
No Ll Veerif Reactivos por Verificar Condicién Brechals) Identificada(s)
£5e tiene evidendias en expediente fisicos o virtuales
=) D un listado de las recomendaciones emitidas de la
verificacion de la RSPA?
£5e tiene evidencias en expediente fisicos o vintuales
o0 D de los informes finales de la RSPA al finalizar la ACT f
ACM?
iSe tenen evidencias en expediente fisicos o
virtuales que la instalacion cuenta con la
%l D informacion  Achualizada en el Paguete de
Tecnologia del Proceso [ Instalacién al cierre de la
ACTIACIM?
mﬁi i5e tenen documentados en expediente fisicos o
%2 CIERRE DEL DS virtuales las recomendaciones del ARP y de la RSPA
CAMBIO DE y los registros de que fueron atendidas y cerradas
TECHOLOGIA f con la informacion de soporte necesaria?
CAMBIO MENOR £5e tenen documentados en expediente fisicos o

il a instalacion ha realizado ACP en los dltimas 05

afins?

iSe tenen evidencias en expediente fisicos o

virtuales que la instalacon cuenta com la

D informiacion de la transferencia de trabajadores a

nuevas tareas o funciones, reduccion y adicion de
a la nstalacion o proceso?

5 \a@r\
;
:
2
:
%
E

DDCLH['ETAMJON iSe tenen evidencias en expediente fisicos o
ADMINISTRACION virtuales que la instalacién cuenta con una matriz de
T DEL CAMBIO DEL D5 conocmientos para cada “funcion oritica” elaborada
PERSOMNAL paor la Linea de Mando basada en &l conocimiento de
los peligros y riesgos ink al proceso?
iSe tenen evidencias en expediente fisicos o
virtuales que la instalacion cuenta registros de
“a oS aplicacion de los formatos del procedimiento PO-55

TC-D006-2015 a los candidatos que han cubierto
puestos asociados a una "Operacion Critica™ yfo
“Equipo Critico™ de la instalacion o proceso?

iSe tenen evidencias en expediente fisicos o
virtuales que la instalacién cuenta con regisiros de
159 oS las calificaciones de los trabajadores propuestos en
el cambio, que cumple con todos los requisitos

virtuales que la instalacién cuenta con registros de
la aplicacion de la lista de verificacion de la Guia

50 DS | Técnica S00MG000/DCO/GT/ORN0 para identificar la
DDCL'D"EELIEEMDN necesidad de obtener la aprobacidn especifica
Administracion
B ONES Y ﬁ'ﬂm del sistema de de Cambios
— PRUEBAS PARA LA

&mm'ﬂsmmﬁmo

IDENTIFCACKON - les que a i Iacic con registros de
151 | DE LA APTITUD D5 A py cuenta egistr
DEL CANDIDATO aplicacion de los F del proc PO-
55-TC-DD06-20157
iSe tenen evidencias en expediente fisicos o
B2 oS virtuales que la instalacion cuenta con registros de
aplicacion de los Fi ded proo U PO-
S5 TC-D006-20157

iSe tenen evidencias en expediente fisicos o
virtuales que la instalacién cuenta con regisiros de
55 (5. programas de capacitacion del personal que fue
aceptado para ocupar puestos asociados a una
*Operacion Critica” yo "Equipe Critico” de la
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Organismo | CT [ Instalacion Equipo |
[ Area de Proceso: Multidisciplinario:
Control
e
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Fecha:

Ho Verif. Reactivas por Verificar Condicign Brechals) Identificada(s)

con la Matriz de Conocimiento y el Perfil Puesto-

Persona?

i5e tienen evidencias en fisicos o

4 D5 virtuales que la instalacdn cuenta con registros

documentacion del andlisis del cambio de personal?

El proceso de analisis cubre la verificacion de los

siguientes.

+ Los conocimientos y habilidedes obligatorios de
la matriz de capacitacion, tomando como base los
analisis de riesgos de |= actividad especifica.

+ El numerc de personal minimeo requerida, en los
equipos de trabajo gue ejercen funciones criticas.

+ La experiencia, los conocimientos y habilidades

DOCUMENTACION actuales del trabajador propuesto sean los

DEL ANALISIS DEL adecuados, con respecte a los  reguisitos
CAMBIO DE abligatorios para lz funcion critica que s2 va a

55 PERSOMAL D desempefiar.

+ La aptitud sctual del trabajador propuesto en =l
cambio.

+ Las deficiencias existentes, entre los requisitos
obligatorios para la funcidn critica y los
conocimientos  y  habilidades  actuales del
trabajador.

+ Los requerimientos del desempefic del pussto de
trabajo sean acordes = las capacidades fisica,
mental y bicldgica del trabsjsdor que lo va a
ocupar, descrita en el elemento Compatibilidad
perfil Puesto-Persona del 545T.

i5e tienen evidencias en fisicos o

virtuales que la inslacion cuenta  con

documentacion de la aprobacion y formalizacion del

‘camibio?

El proceso de aprobacion y formalizacion del cambio

cubre la verificacion de los siguientes

+ Evidencias documentales gue  avalen el
cumplimienta  con todos  los requisitos
abligatorios de [a matriz de capacitacion y de las
requerimientos del desempefio del puesto de
trabajo, estén acordes a las capacidades fisica,
mental y bicldgica del trabsjador que lo va a
DCUpSaT.

+ Los programas de capacitacion para  los
trabajadores que presenten deficiencias para

DOCUMENTACION cubrir un puesto de trabajao ligado 2 una “Funcién

DE LA Critica"

APROBACION ¥ + Los Planes de Accidn aprobados por la Linea de
FORMALIZACION Mando parz |z atencion de los requisitos
157 DEL CAMBIO D5 obligatorios relacionados con el ndmera minimo

de personzl requerido en un equipo de trabajo,
para realizar una funcidn critica.

+ Los programas especificos de resdaptacion con
base a la matriz de capacitacion, I complejidad y
el grado de riesgo del proceso, asi como las
necesidades de  capacitacidon para los
trabajadores que estuvieron ausentes  por
periodos igual o superior 8 6 meses.

+ Las comunicaciones al Sindicato 3 través de las
areas de Recursos Humanos donde se le solicite
proporcionar otro candidato al puesto cuando los
requerimientos sean superiores & |2 capacidad
fisica, mental y bicldgica del trabsjador o
candidato a cubrir el puesto asociado 2 una
"Cperacion Critica™ yo “Equipo Critica”.
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Anexo
Hombre del Estudior | Rev. | Hoja:| De- |
Organismo / CT/ Instalacion Equipo ]
| Area de Procesc: Muttidisciplinario: Fecha:

I ELEMENTO DE INVESTIGACION ¥ ANALISIS DE INCIDENTES ¥ ACCIDENTES

iSe tenen evidencias en expediente fisicos o
virtuales que la instalacién cuenta con regisiros de
los incidentes | accidentes industriales que han
ocumido en kos ultimos cinco aflos?
éTodos los incidentes y accidentes que han ocurrido
59 DS en lainstalacion se pueden consultar o reportar en
Ia herramienta informatica instivucional [RECIO PEP,
Modulo de Incidentes y Accidentes)?
i5e cuenta con los listados de los incidentes yfo

REGISTROS DE LOS| accdentes graves y moderados de proceso,
160| MCIDENTES/ ps | calificados en reportes preliminares, asi come, los
ACCIDEMTES listados de Incidentes de proceso clasificados como
INDUSTRIALES. menores  cuando  exista una  potencia  de

aprendizaje?
ilos reportes preliminares de incidentes ylo
accdentes indusiriales gue han ocummdo son
emitidos por el personal de las dreas de trabajo en
un tiempo no mayor a B horas?
¢En todos los incidentesfaccidentes calificados
™ DS | @ graves, se inicid ka investigacion técnica en un
plazo no mayor a 24 horas después de que se
controlo 2 emergencia?
iS5 tenen evidencias en expediente fisicos o
2 DS virtuales que la instalacon cuenta con registros
actas de conformacion del EMIA para los eventos
que ecurran en k3 instalacidén yo proceso?
EQUIPO iS5e tienen evidencias en expediente fisicos o
MULTIDISCIDLL virtuales que la instalacicon cuenta con regpn'ns de
MARIO DE capacitacion  y  entrer
173 | INVESTIGACION Y DS reqﬂﬂopaalusequpﬂsdenﬁngamnde
AMALISIS (EMIA) DE| incidentes yfo accidentes sobre las metodologias
IHCIDENTES V/O aplicables para la imvestigadion de incidentes y
ACCIDENTES anudelmﬁpaadetmna'lasmlﬂslazqm lo
O
LSE tenen mdu'-cns en emecieme fisicos o

4 D5 | determinar la competenda de los integrantes del

en &l incidente yfo accidente?
iSe tenen evidencias en expediente fisicos o
virtuales que la instalacién cuenta con registros de

m DS convocatorias al personal que integra el EMIA de

eventos ocumidos en la instalacion o proceso de

PROGRAMA DE acuerdo con la calificacion de sevendad del
TRABAID PARA LA accidente?

INVESTIGACION ¥ iSe tenen evidencias en expediente fisicos o

6 AMALISIS DEL DS virtuales que la instalacion cuenta con registros y
evidendias de programas de trabajo ofidalizados de

ACCIDENTES eventos ocurtidoes en la instalacién o proceso?
INDUSTRIALES iS5 tienen evidencias en expediente fisicos o
virtuales que la instalacidn cuenta con registros de
7 D5 cumplimiento de los diferentes programas de
trabajo para la investigacion de eventos ooumidos en
eso?
INFORME FINAL DE| £ Flcontenido del Informe esta integrado de acuerdo
T8 | INVESTIGACION ¥ D con loindicado en las Tablas 9 y 10 del Anexo 912 del
ANALISIS DEL PO-S5-TC-0001-20147
INCIDENTES YfO ilos informes de investigacion v anaiss de
ACCIDENTES incidentes o accidentes industriales tiene los
™ INDUSTRIALES. D istados de las causas [Fisicas, humanas y de
DE ACUERDOD COM sistemna) que generaron o indujeron a los actos,
EL HIVEL DE condiciones y practicas seguras que originaron el
INVESTIGACION incidente [ accidente?
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Hombre del Estudio:

| e

Hoja- |

o |

[ Area de Proceso:

Organismio [ CT [ Instalacion

Equi
Multidisciplinario:

Fecha:

Control

HNo Adimin .

Verif.

Reactives por Verificar

Brechals) Identificada(s)

élos informes de investigacion y andlisis de
incidentes wo accidentes industriales tiene los
listados de las recomendaciones que se emitieron
para la atencidn de las causas que ocasionaron
incidente f accidente.

i5e tienen evidencias virbuales que la instalacion
cuenta con un sisterna para el seguimiento al
cumplimiento de las recomendaciones emitidas en
los informes de investigacion y analisis de incidentes
ylo accidentes industriales (RECIO PEP)?

SISTEMA PARA EL

SEGUIMIENTO AL

(CUMPLIMIENTO DE|
RECOMENDA-

iSe tienen evidencias en expediente fisicos o
virtuales que la instalacidn cuenta con los resultados
de la calificacidn de las recomendaciones [Esfuerzo
& Impacto) de acuerdo con el Anexo Tl del PO-55-TC-
D001 20147

CIONES EMITIDAS

EHN LOS INFORMES

DE INVESTIGACION|
¥ AMALISIS DE

iSe tienen evidencias en expediente fisicos o
wirtuales que la instalacion cuenta con los resultados
de la verificacion de la calidad de los ACR de acuerdo
con &l Anexo Tl del PO-S55-TC-D001-20147

INCIDENTES V/O
ACCIDENTES

INDUSTRIALES
{RECIO PEP)

iSe tenen evidencias en expediente fisicos o
wirtuales que la instalacion cuenta con Formates

uimalsmelarmla:munem:m Registros de
al Programa de Rendicion de Cuentas

de la LM para & Seguimiento y Atencidn de las

Recomendadiones [kMinutas, Acuerdos, etc)?

DIFUSION DE LOS
INCIDENTES Y/O
ACCIDENTES
INDUSTRIALES

Se tienen evidencias en expediente fisicos o virtuales

que la instalacion cuenta con registros de difusion al

intenior del Centro de Trabajo de los Incidentes yo

Accdentes Industriales de acuerdo con los formatos

indicados en el PO-55-TC-0001-2014, tales comao:

+ Formato  IMC-01  Reporte  preliminar de
incidentes.

+ Alerta de seguridzd para difusion de Incidentes /
Accidentes.

= Ficha tecnica resumen del evente.

Boletin para Difusicn del ACR.

+ De acuerdo con los formatos indicados al PO-55-
TC-D001-2014.

.

iSe tienen evidencias en expediente fisicos o

wirtuales que la instalacion cuenta con regisiros de

los indicadores proactivos de ASP, con una
ilidad de al menos 3 afios a la fecha?

iFl personal responsable de la operacidn yfo
mantenimiento de la instalacion tiene conocimiento
de oudles son los objetivos y metas en materia de
ASP a nivel de PEP?

iSe tienen evidencias en expediente fisicos o
virtuales que la instalacion cuenta con Registros de
cumplimiento al Programa de Rendicion de Cuentas
de la LM para e Seguimiento y Atencidn de los

iSe tienen evidencias en expediente fisicos o
wirtuales que la instalacion cuenta con regisiros de
cumplimiento al programa de rendicion de Cuentas
de la LM para la Becucion Efectiva del Sisterna

PSSPA en materia de ASP?
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6.16 Proceso para realizar el estudio para la “Ubicacién Segura de Instalaciones (Facility
siting)” de acuerdo a los resultados del ARP para un proyecto/instalacién de explotacién de
hidrocarburos.

|. Este anexo proporciona las directrices para administrar los riesgos de explosién, incendio,
fuga y derrame de hidrocarburos en edificios y/o estructuras nuevas y/o existentes
destinados para ser ocupados por personal que realizard y/o realiza las actividades de
operacién y/o mantenimiento. Los edificios y estructuras nuevos y/o existentes serdn o estan
ubicados sobre terrenos firmes. Este anexo “No” aplica para los proyectos y/o instalaciones
para la explotacién de hidrocarburos de PEP ubicadas en zonas lacustres o marinas.

II. Los edificios y/o estructuras que cubre este anexo, son aguellas construcciones rigidas para
uso permanente en lugares fijos. Los contenedores, remolcadores, tiendas de campana,
recintos de tela, y otras estructuras de lados suaves quedaran fuera del alcance de este anexo.

I1l. El presente anexo es la herramienta principal para la toma de decisiones en la “Ubicacién
segura de instalaciones” con el objeto de:

a) Localizar al personal lejos de las areas de proceso consistentes por operaciones seguras y
eficaces.

b) Reducir al minimo el uso de los edificios destinados para ser ocupados por personal en las
proximidades de las zonas de proceso.

c) Administrar la ocupacién de los edificios en las proximidades de las areas de proceso.

d) Disefar, construir, instalar, modificar y/o mantener los edificios destinados para ser
ocupados por personal para protegerlos contra explosiones, incendios, fugas y/o derrames
de hidrocarburos.

e) Administrar el uso de los edificios destinados para ser ocupados por personal, como parte
integral del disefio, construccién, mantenimiento y operacién de una instalacién de
Explotacién de Hidrocarburos.

IV. Los estudios para la “Ubicacién segura de instalaciones” se deberan realizar de acuerdo a
los resultados obtenidos de los siguientes ARP s para Proyectos/ Instalaciones de
Explotacién de Hidrocarburos

a) Proyectos de una instalaciéon / proceso para la explotaciéon de hidrocarburos con la
Ingenieria Basica / Ingenieria Basica Extendida. (Seccién 5.3.3)

b) Instalaciones / procesos de explotacidon de hidrocarburos en tierra firme, durante la etapa
de desarrollo de operacién. (Seccién 5.3.6)

c) Proyectos de administraciéon de cambios en una Instalacién / Proceso para la explotacién
de hidrocarburos en tierra firme, durante la etapa de desarrollo de operacién. (Seccién 5.3.7)

d) Investigaciones y/o Analisis de Accidentes que hayan ocurrido durante las etapas de
construccién, Pre-arranque y/o en la etapa de operacién en instalaciones / procesos de
explotacién de hidrocarburos en tierra firme.
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V. Los edificios y/o estructuras que deberan ser incluidos y/o considerados para la “Ubicacién
segura de instalaciones”, serdn aquellos destinados para ser ocupados de manera
permanente o en su caso seran utilizados por un grupo recurrente de personal para una
funcién. Ejemplos de construcciones destinados a la ocupacién, (Listado enunciativo mas no
limitativo):

a) Edificios que pueden llegar a estar ocupados durante las emergencias (P. Ej.
edificios/cuartos designados como refugio en el sitio para el fuego y/o liberacién de
material téxico, centros de mando de emergencia).

b) Vestidores.

c) Cuartos de reunién.

d) Cuartos de control.

e) Cuartos de Control de Motores (CCM “s).

f) Casetas de resguardo para personal de operacién en transito.

g) Casetas de vigilancia.

h) Laboratorios con personal designado para ocuparse diariamente.
i) Comedores.

j) Talleres de mantenimiento con personal asignado.

k) Oficinas.

I) Salones de orientacidon / Salones de capacitacién.

m)Almacenes o Bodegas con personal asignado.

n) Edificios destinados para ocuparse diariamente dentro de Instalaciones Existentes.

0) Sitios o estructuras de resguardo destinados para personal en transito (P. Ejem almacenes,
cuartos de control, cobertizos, casetas) dentro de un area de proceso cerrado.

VI. Los edificios y/o estructuras que quedan excluidas de los estudios para la “Ubicacién
segura de instalaciones” seran los siguientes, (Listado enunciativo mas no limitativo):

a) Las estructuras con techos y sin paredes cuya funcién principal es proporcionar una
proteccién limitada por condiciones climatolégicas al personal:

¢ Paradas de Autobus.

e Pabellones.

e Cobertizos para soldadores, pintura, etc.
e Cobertizos para carga de camiones.

e Cobertizos para pasillos.

e Cobertizos para fumadores.
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b) Areas de proceso cerradas en el que se asignan sélo el personal esencial para llevar a cabo
actividades similares a las realizadas en un area de proceso al aire libre.

c) Los edificios que no tienen personal asignado y que requieren el acceso sélo de manera
intermitente:

e Estaciones en campo de pruebas/muestreo.
e Recintos remotos de instrumentacion.

e Edificios abandonados (P. Ej. Los que se encuentran fuera de servicio, no son utilizados
para ninguna funcién, y no estan destinados a ser ocupados por el personal)

e Refugios Temporales de operadores para uso intermitente.
e Almacenes y/o bodegas que no estan destinados a ser ocupados por el personal.

VII. Las estructuras o edificios que deberan ser evaluados “Caso por Caso”, para ser incluidas
o excluidos de los estudios para la “Ubicacién segura de instalaciones (Facility siting)”, seran
aquellas que sean las estructuras sin personal asignado pero que son ocupados por personas
por corta duracién. Los criterios y/o fundamentos para decidir su inclusién o exclusion del
edificio deberan ser considerando el ndmero y frecuencia de visitantes, asi como, el
inventario total acumulado de ocupacidén entre todos los visitantes. (Listado enunciativo mas
no limitativo):

a) Subestaciones Eléctricas.

b) Recintos de Equipos de proceso.

c) Recintos para fumar.

d) Recintos para resguardo de condiciones climatoldgicas.
e) Estaciones de operacién de muelles.

f) Cobertizos/Estaciones para carga de personal.

g) Recintos para Bafos.

VIII. En la figura 41 se muestra el Diagrama de Flujo que servird como apoyo para realizar los
estudios para la “Ubicacién segura de instalaciones (Facility siting)” de acuerdo a los
resultados del ARP para un proyecto/instalacién de explotaciéon de hidrocarburos.
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INICIO

Identificar el listado de los escenarios de riesgo del Utilizar los resultados del ARP
ARP deacuerdo asu MR (Analisis de Riesgo indicados en el formato 03 dela
Cualitativo) seccion 6.4

iSe
identificaron No
escenarios con una
MR “No Tolerable y/o

rea\izoLeSIeanélisis Realizarel Andlisis de
de consecuencias para No Consecuencias para el “Caso
el escenario con mayor MR Alternd” para el escenariocon el
ceptable con controle mayor valor de MR de los

Utilizar los diagramas
indicados en el inciso h
delafraccion Il de la
seccién 5.4.3

Indeseable” “Caso Alterno™ “Aceptables con controles (C)".
Si .
Si
&
<
Se
realizo el Analisis No Realizarel Andlisis de Utilizar los diagramas
de Consecuencias para ™ } Consecuencias para el(los) delafiguralOde la
el (los) escenario(s) de escenarios de “Mayor Riesgo”. seccién 5.4.3
“Mayor Riesgo"?
Si
&
<
¢Se Realizo No Realizarel Analisis de Utilizar los diagramas
el Analisis de dk T Consecuencias para el(los) N
Consecuencias para el L u P - delaﬁgura]}lyﬁgura
“Peor Caso™ Peor(es) Caso(s) 14 de laseccién 5.43
Si | g A 4
<
A
Identificar y graficar en los PLG ‘s losresultados de las
simulaciones del escenario de Mayor Riesgoy Peor(es)
Caso(s) para zonasintermedias de salvaguarda
(Zonasde Riesgoy Zonas de Amortiguamiento).
Identificar enlos PLG s los Edificios y/o Estructuras
que pudieran verse afectados de acuerdo a las zonas
intermedias de salvaguarda (Zonasde Riesgoy Zonas
de Amortiguamiento) identificadas.
(Existen (Existen ¢Existen
edificios y/o edificios y/o No edificios y/o No

estructuras de acuerdo bo

alo indicadoen la fraccién V
delaseccién 616 que
pudieran verse
afectadas?

Si

estructuras de acuerdo
alo indicadoen la fraccién VI
delaseccion 616 que

estructuras de acuerdo
alo indicadoen la fraccién Vi|
delaseccion 616 que

pudieran verse pudieran verse
afectadag; fectadas 2
Si Si

A

Establecer y/o adecuar las recomendaciones (Medidas
de control) emitidas para administrar los riesgos para
cada edificio y/o estructura del proyectoy/o
instalacion.

Integrar lasrecomendaciones (Medidas de control)
para administrar los riesgos que podrianocurrir para
cada edificio y/o estructura del proyecto y/o
instalacién con el resto de las recomendaciones del

Considerar cada uno de los aspectos
indicados en la seccién 2.5.5. de los
Criterios de la DCO-GDOESSSP ACT-001

Figura 41; Diagrama de Flujo para realizar los estudios para la “Ubicacién segura de instalaciones (Facility siting)”.
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6.17 Criterios para calibrar la columna de "Perdida o diferimiento de produccién” de la tabla
24 de esta GO para los proyectos, instalaciones y equipos de exploracién y explotacién de
hidrocarburos de PEP
I. Ajuste de los valores de Perdida o diferimiento de produccién para un proyecto/ instalacién
de explotacién de hidrocarburos.

Con el objeto de priorizar los recursos y reforzar la toma de decisiones para administrar los
riesgos en un proyecto o instalacién de explotacién de hidrocarburos, de acuerdo a la
produccién que se tiene en las diferentes subdirecciones de PEP, los valores indicados en la
columna de pérdida o diferimiento de produccién de la Tabla 24, se deberd hacer la
calibracién de esos valores para asegurar que “No” estén sobre-evaluados y/o sub-evaluados
los riesgos que se evaluen de los diferentes escenarios de riesgo en base a lo siguiente:

Ejemplo: Calibraciéon de columna de pérdida o diferimiento de produccién para una
subdirecciéon que tiene los siguientes datos de produccién (Figura 42)

Priorizacion de instalaciones Activo de

Produccion 01:

Produccion de

. Gas
Produccion -
Instalacion Aceite (MMP.CD)/ Utllldafj
Barriles (USD/dia)
(BPD) .
equivalentes

de aceite i
Instalacion A1 27,908 238 596,962.09 |
Instalacion B1 77,493 25 226,781.29
Instalacion C1 5,921 - 314,641.94
Instalacion D1 26,470 2.4 130,735.07
Instalacion E1 27,407 52 99,432.30
Instalacion F1 34,124 7.8 1813349.36
Instalacion G1 628 33,371.92

53.14 USD Costo del Barril de Aceite

Instalaciones de la Subdireccion de Produccion Region A
Priorizacion de instalaciones Activo de
Produccion 02:
Produccion de
Produccion Gas -
Instalacion Aceite (MMP.CD)[ Ut”ldafj
(BPD) _Bamles (USD/dia)
equivalentes de
aceite i
Instalacién A2 407,000 - 21,627,980.00
Instalacién B2 260,971 187 13,867,998.94
Instalacion C2 70,165 104.9 - 3,728,568.10
Instalacion D2 770,000 - 40,917,800.00
Instalacion E2 315,053  247.02  16,741,916.42
Instalacién F2 166,177 65.51 8,830,645.78
Instalacion G2 104,553 150 5,555,946 42 :
Instalacion H2 97088 ...5,159,256.32
o Mar _2,186,55158

Figura 42; Ejemplo de calibraciéon de columna de pérdida o diferimiento de produccién para una
Subdireccién de Produccion.

a) De la figura 42, se debera identificar la Instalacidon que genera la mayor y menor utilidad en

UsD/dia

Instalacién G1(Minima): $ 33,371.92

Instalacién D2(Maxima): $ 40 “917,800.00

b) Calcular la utilidad promedio de la instalacién mediante la siguiente formula se obtiene:

util. Prom.

de la Instalacién

Ut

2

Instalacién

util. Max.
dela
Instalacion

I. Min.
dela

J[E ]
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Util. Prom.de la Instalacion = \/(33,371.92 * 40°917,800.00)
Util. Prom.de la Instalaciéon = 1,168,548.5

c) Ubicando los valores de las utilidades de la instalacién en la matriz de consecuencias por
pérdida o diferimiento de produccién, tomando como referencia que la utilidad promedio de
la instalacioén seria el valor con el que iniciariamos en las consecuencias “Graves”, y calibrando
los valores aplicando un Factor de Reduccién de Riesgo (FRR) de 10, los Valores de
consecuencias quedarian de la siguiente manera para estimar las consecuencias:

Categoriade Pérdida o diferimiento
9 . De produccion
consecuencia [USD]
(Impacto) Calibrada
6 .
. > 116°854,850.00
(Catastrofico) Utilidad Promedio de
la instalaciéoncon
5 . . mayor produccion
(Mayor) > 11685,485.00 a 116'854,850.00 | AN fighas
Calibrada
4 >1168,548.50a 11'685,485.00
(Grave) utilidad Promedio
[USD]
3 . Calibrada
(Moderado) > 116,854.85 a 1'168,548.50
Utilidad Promedio de
2 la instalacién con
(Menor) > 11,685,49 a 116,854.85 S=== menor produccion
[USD]
1 Calibrada
(Despreciable) <1,685.49

Figura 43; Ejemplo de ajuste de columna de Perdida o diferimiento de produccién para una
Subdireccién de Produccion

Este Documento es informacion reservada y para uso interno por parte del personal autorizado de Pemex
Exploracion y Produccion. Ninguna parte de este puede circularse, citarse o reproducirse para su distribucion
externa, sin previa Autorizacién escrita de la Direccion General de Pemex Exploracién y Produccion




GO-SS-TC-0002-2020 PAG: 191 DE: 202

PEMEX EXPLORACION Y

AGOSTO DE 2020 VERSION: SEGUNDA

% PEMEX PRODUCCION

RESPONSABLE TECNICO:

NOMBRE Y JOSE DE JESUS CORRALES ARRONIZ
CARGO: GERENTE
FIRMA:

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Il. Ajuste de los valores de Perdida o diferimiento de produccién para un proyecto / equipo
de perforacién de exploracién y explotacién de hidrocarburos.

Con el objeto de priorizar los recursos y reforzar la toma de decisiones para administrar los
riesgos en un proyecto o equipo de perforacién de pozos de exploracién y explotacién de
hidrocarburos, tomando como base “Los tiempos de suspensiéon de actividades de
perforacién”, los valores indicados en la columna de pérdida o diferimiento de produccién de
la Tabla 24, se deberan sustituir por los indicados en la tabla 29 para asegurar que “No” estén

sobre-evaluados y/o sub-evaluados los riesgos que se evallen de los diferentes escenarios de
riesgo en base a lo siguiente:

Tabla 29; Valores que se deberdn tomar para la evaluacién de los escenarios de riesgo para los proyectos de ARP
que se realicen de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.3.4 y 5.3.9 en la columna de
“Perdida o diferimiento de produccién”

Categoria de

consecuencia
(Impacto)

Retrasos en el programa de
perforacion

6
(Catastrofico)

La suspension de las actividades
de perforacién puede ser
mayores a 30 dias

La suspensién de las actividades

5 L
de perforacién puede ser de 07
(Mayor) hasta 30 dias
4 La suspension de las actividades
(Grave) de perforacién puede ser de 01
hasta 7 dias
La suspension de las actividades
B de perforacién puede ser de 12
(Mggeracio) hasta 24 hrs.
La suspension de las actividades
¢ de perforaciéon puede ser de 01
(Menor) P

hasta 12 hrs.

]
(Despreciable)

La suspension de las actividades
de perforacién pueden ser
menores a 01 hr.
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6.18 Criterios para definir si un ARP de un proyecto o instalacién de exploracién, explotacién
de hidrocarburos requiere elaborarse nuevamente o actualizarse después de 05 aios.

Para determinar si un ARP de un proyecto o instalacién de exploracién, explotacién de
hidrocarburos requiere elaborarse nuevamente o actualizarse después de 05 afos se
deberan considerar los criterios indicados en la seccién IV.2.4 de la Guia Técnica Operativa
para Realizar Andlisis de Riesgos de Proceso, de Duetos y de Seguridad Fisica en Petrdleos
Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales. Clave GTO-
SSPA-ARP-001-2018 (COMERI-144 R3) que indican lo siguiente:

a) Los ARP deben actualizarse al menos cada cinco anos, o bien, cuando exista alguna de las
siguientes situaciones:

e Laintroduccién de un nuevo proceso,

e Antes de que se realicen cambios a la tecnologia de algun proceso;
e Por deficiencias en el andlisis de riesgos vigente;

e Por cambios en la normatividad externa aplicable;

e Como resultado de la investigacién de un incidente o accidente mayor, diferimiento de
paro programado de la planta o bien,

¢ Cuando una instalacién pase de una etapa de operacién a una etapa de reserva o de
decomisionamiento.

e En caso de que no existan las situaciones descritas anteriormente, se podra realizar la
validacién del ARP por el GMAER por otros 5 anos, bajo autorizacién de la maxima
autoridad del centro de trabajo.

b) Para cada actualizacién de un ARP, el GMAER debe elaborar una justificacion completa
gue asi la soporte, dando aviso a la maxima autoridad del centro de trabajo. La justificacion
gue soporta la actualizacién debe estar disponible en el centro de trabajo y es auditable.
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6.19 Indicadores de Conformidad del Elemento de Analisis de Riesgos del Proceso (ARP)

Definiciéon: Porcentaje de Andlisis de Riesgos de Proceso (ARP) actualizados, conforme al total
de requeridos.

Objetivo: Medir la proporcién de ARP actualizados conforme a los que se requieren.

Formula:

NARA
IARP =

NARR * 100

IARP: Indice de Anélisis de Riesgos de Proceso.

NARA: NUumero de analisis de riesgos actualizados o elaborados, (Sera el total de ARP que se
actualizardn o elaborardn en todo PEP de acuerdo a las responsabilidades de cada
Subdireccién establecidas en esta GO)

NARR: NUumero de analisis de riesgos requeridos, (Sera el total de ARP que se “Requieren” en
todo PEP para la Administracién de los Riesgos en Materia de SSPA para los Proyectos e
Instalaciones de Exploracion y Explotaciéon de Hidrocarburos)

% Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplirniento
ARP Requeridos en Superior Aceptable Deficiente
PEP % > 90.00 % > 80.00 < 90.00 % < 80.00

Observaciones: la medicién de este indicador debe ser acorde al "Lineamiento para el andlisis
y evaluacién de riesgos en Petréleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.

)
¥
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6.20 Responsabilidades de las diferentes Subdirecciones de PEP en materia de ARP.

Tabla 30; Responsabilidades de las diferentes Subdirecciones de PEP en materia de ARP.

Gerencias /
Subdireccién Activos / Responsabilidades en Materia de ARP
Coordinaciones

e Elaborar los AR para un plan de exploracién de hidrocarburos y sus
modificaciones (CNH).

e Elaborar los ARP de los Disefios de Pozos Exploratorios con la Ingenieria

SE Activos de de Detalle (Definicion).
Exploracién ¢ Verificar la atenciéon de las recomendaciones emitidas de los ARP.

e Documentar y entregar los ARP a la Gerencia de Control Regulatorio para
las autorizaciones ante ASEA / CNH, asi como los dictdmenes técnicos
cuando aplique.

e Elaborar los AR para un plan de desarrollo para la extraccion de
hidrocarburos y sus modificaciones (CNH).

e Elaboracién de los ARP de:

o Los disefios de pozos de explotacion con la ingenieria de detalle
(Definicion)
SPSN /SPRS o Los disefios de las reparaciones mayores de pozos sin equipo.
/ SPRMSO / Activo(s) de o Los procesos / instalaciones de explotacién de hidrocarburos en
SPRMNE Produccién operacion.
o Las administraciones de cambio de tecnologias / menores.
o Losequiposy componentes criticos, (IBR)

e Supervisar la atencién de las "Recomendaciones" de los ARP.

e Documentar y entregar los ARP a la Gerencia de Control Regulatorio para
las autorizaciones ante ASEA / CNH, asi como los dictdmenes técnicos
cuando aplique.

Gerer)'aa de e Aseguran que los criterios técnicos que deberan cubrir los posibles
Gestion de . 3 . . - .
prestadores de servicios o socios cumplan en materia de ARP para Gestién
Contratos y . . . L ‘L
Seguimiento de dg ;ontratos y Segylmlento de Asouacpnes de'EproraCIon y'Producuon.
Asociaciones de e Vigilar la elaboraCng de !os ARP de las |nstgla§|ones que esta.n c.ientro de
Exploracién y contrato's, de servicios integrales y Seguimiento de Asociaciones de
i Exploracién y Produccién
Produccién
Gerencias de e Elaboracion de los AR para los planes de desarrollo para la extraccién de
SEPCA Operacién de hidrocarburos y sus modificaciones (CNH).
Contratosy e Vigilar, Integrar, Validar y Registrar los ARP de las instalaciones que estan
Asociaciones de dentro de contratos de servicios integrales y seguimiento de asociaciones
Produccién de exploracién y produccién
Norte / Sur
Gerencia de e Elaboracién de los AR para los planes de exploracion de hidrocarburos y
Operacidén de sus modificaciones (CNH).
Contratos y ¢ Vigilar la elaboracién de los ARP de las instalaciones que estan dentro de
Asociaciones de contratos de servicios integrales y seguimiento de asociaciones de
Exploracién. exploracién y produccién.
Gerencia de
Cumplimiento
SASEP Regulatorio de e Verificar y evaluar el cumplimiento regulatorio en materia de ARP
Exploraciéon y
Produccién
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Tabla 30; Responsabilidades de las diferentes Subdirecciones de PEP en materia de ARP. (Continuacién)

Subdireccién

Gerencias/
Activos /
Coordinaciones

Responsabilidades en Materia de ARP

Gerencia de
Administracion
de Proyectos
Estratégicos

Gerencia de
Caracterizacion
y Evaluacién
Estatica de
Campos
Estratégicos

Participan en los ARP en el disefio de proyectos de desarrollo de campos
nuevos o estratégicos durante |la etapa de Visualizacion y
Conceptualizacién.

Gerencia de
Caracterizacién
y Evaluacién
Dinamica de
Campos
Estratégicos

Elaboran los ARP en el diseino de proyectos de desarrollo de campos
nuevos o estratégicos durante la etapa de Conceptualizacion.

Gerencia de

SPEE Segjlficr:icelﬂ?oyde e Elaborar los ARP de la ingenieria de detalle (Programa de perforacion) de
. da pOz0os en campos Nuevos y proyectos estratégicos.
Desarrollo
Gerencia de
Disefio de e Participan en los ARP de la ingenieria conceptual, basica y de detalle y
Proyectos de estudios especiales para el desarrollo de los proyectos en campos nuevos
Infraestructura y estratégicos.
Estratégica
Gerencia de
Ingenieria de e Elaborar los ARP de la ingenieria conceptual, basica y de detalle y estudios
Proyectos de especiales para el desarrollo de los proyectos en campos nuevos y
Infraestructura estratégicos
Estratégica
Gerencia de
Supervision de « Participan en los ARP de la ingenieria conceptual, basica y de detalle y
Proyectos de estudios especiales para el desarrollo de los proyectos en campos nuevos
Infraestr,ugtura y estratégicos
Estratégica
Gerencia de
Ingenieria de
Intervencionesa | , participar en los ARP de Disefio de Pozos Exploratorios.
Pozos de
Exploracion
STEP

Gerencia de
Ingenieria de
Intervenciones a
Pozos de
Explotaciéon

Participar en los ARP de los Disefios de Pozos de Explotacién con la
Ingenieria de Detalle (Definicidn)
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Tabla 30; Responsabilidades de las diferentes Subdirecciones de PEP en materia de ARP. (Continuacién)

Subdireccién

Gerencias/
Activos /
Coordinaciones

Responsabilidades en Materia de ARP

SASEP

Coordinacién de
Servicios
Marinosy de
Mantenimiento,
Confiabilidad y
Construccién de
Infraestructura

Gerencia de
Servicios de
Soporte y
Logistica Marina

Proponer los criterios técnicos que deberan cubrir los posibles prestadores
de servicios en materia de ARP para la gestién de contratos para servicios
de mantenimiento, confiabilidad, ingenieria y obras, para la ejecucién de
los planes y programas de mantenimiento y construccién de
infraestructura marina.

Proponer los criterios técnicos que deberan cubrir los posibles prestadores
de servicios en materia de ARP para la gestion de contratos para servicios
de soporte y logisticos a la operacién marina de exploracién y produccioén.
Vigilar la elaboracién de los ARP solicitados en los contratos de servicios
de servicios de soporte marinos de exploracién y produccién, asi como
también la atencidn a las recomendaciones que se emitan de los ARP.
Participar en los ARP de instalaciones marinas y de los proyectos de
administracién de cambio de instalaciones marinas

Gerencia de
Servicios de
Perforacién e
Intervenciones a
Pozos Marinos

Proponer los criterios técnicos que deberan cubrir los posibles prestadores
de servicios en materia de ARP, para la gestidon de contratos para servicios
de perforacién y mantenimiento de pozos, asi como los servicios de
intervenciones a pozos y del suministro y logistica de equipos, materiales
y servicios estratégicos marinos.

Vigilar la elaboracién de los ARP solicitados en los contratos de equipos,
materiales y servicios de Perforacién y mantenimiento de pozos, asi como
de los servicios de Intervenciones a pozos y del suministro y logistica de
equipos, materiales y servicios estratégicos marinos. asi como también la
atencion a las recomendaciones que se emitan de los ARP.

Coordinacién de
Servicios
Terrestres y de
Perforacién de
Intervenciones a
Pozos

Proponer los criterios técnicos que deberan cubrir los posibles prestadores
de servicios en materia de ARP, para la gestidon de contratos para servicios
de perforacién y mantenimiento de pozos, asi como los servicios de
intervenciones a pozos y del suministro y logistica de equipos, materiales
y servicios estratégicos terrestres.

Vigilar la elaboracién de los ARP solicitados en los contratos de equipos,
materiales y servicios de Perforacién y mantenimiento de pozos, asi como
de los servicios de perforacién y mantenimiento de pozos y de los servicios
de Intervenciones a pozos y del suministro y logistica de equipos,
materiales y servicios estratégicos terrestres. asi como también la
atencion a las recomendaciones que se emitan de los ARP.

Gerencia de
Servicios de
Soporte y
Logistica
Terrestre

Vigilar la elaboracién de los ARP solicitados en los contratos de servicios
de soporte terrestres a Exploraciéon y Produccién;

Participar en los ARP de las Administraciones de Cambio y de las
Instalaciones terrestres,

Gerencia de
Servicios de
Mantenimiento,
Confiabilidad y
Construccién de
Infraestructura
Terrestre

Proponer los criterios técnicos que deberan cubrir los posibles prestadores
de servicios en materia de ARP para Gestién de Contratos para servicios
de mantenimiento, confiabilidad, ingenieria y obras, para la ejecucién de
los planes y programas de mantenimiento y construcciéon de
infraestructura terrestre;

Vigilar la elaboracién de los ARP solicitados en los contratos de servicios
de mantenimiento, confiabilidad, ingenieria y construccién de
infraestructura terrestre;

Participar en los ARP de las Administraciones de Cambio y de las
Instalaciones terrestres,
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Tabla 30; Responsabilidades de las diferentes Subdirecciones de PEP en materia de ARP. (Continuacién)

Subdireccién

Gerencias/
Activos /
Coordinaciones

Responsabilidades en Materia de ARP

SPMP

Gerencia de
Operaciony
Mantenimiento

Elaborar los AR de:

o Los equipos de perforacién y reparacion de pozos;

o Los equipos y componentes criticos, (IBR)

o Las Administraciones de Cambio (Sustituciéon y modernizacién) de los

a Equipos . o L.
quip equipos de perforacion y reparaciéon de pozos;
Participan en los ARP de:
o Los equipos e instalaciones de perforaciéon y reparaciéon de pozos.
Gerencias o Los disefios de pozos exploratorios con la ingenieria de detalle

Perforacion y
Reparacién de
Pozos Terrestres
Norte / Sur/
Marina

(definicion).
o Los disefios de pozos explotacion con la ingenieria de detalle
(Definicion).
Verificar el cumplimiento de las recomendaciones de los ARP de los
Disefios de Pozos Exploratorios / Explotacién realizados por Contratos, asi
como también las de los equipos e instalaciones de perforacion y
reparacion de pozos.

Gerencias de
Servicio a Pozos

Elaborar los AR de:

o Las Administraciones de Cambio (Sustituciéon y modernizacién) de los
equipos y herramientas de servicios a pozos.

o Los equipos y la infraestructura para la ejecucién de los servicios a pozos.

Participan en los ARP de:

o Los disefios de reparaciones mayores con equipo / sin equipo.

o Los equipos e instalaciones de perforacion y reparaciéon de pozos.

o Los disefios de pozos exploratorios / de explotacién con la ingenieria de
detalle (Definicidn).

Verificar el cumplimiento de las recomendaciones de los ARP de los

Disefios de Pozos Exploratorios / Explotacién realizados por Contratos, asi

como también las recomendaciones de los equipos e instalaciones de

perforacién y reparacion de pozos.
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Tabla 31; Responsabilidades de la Subdirecciéon de Seguridad, Salud en el Trabajoy
Proteccion Ambiental de PEP en materia de ARP.

Subdireccién

Gerencias /
Activos /
Coordinaciones

Responsabilidades en Materia de ARP

SSSTPA

Gerencia del
Sistema
PEMEX-SSPA
e Integracion de
Proyectos
(GSPSSPAIP)

Coordinar:

o Los Planes y Programas de Elaboracion de ARP en todas las areas de
PEP,

o La comunicacién, capacitacién y soporte técnico en materia de ARP a la
linea de mando, organizacién estructurada, funcién de SSTPA y a todas
las areas de PEP;

o El soporte técnico en materia ARP para toda la FSSPA, para el
cumplimiento de los programas que se realicen alineados a las
estrategias institucionales, asi como también la homologacién de
criterios.

Proponer y coordinar el intercambio y difusién de experiencias y mejores

practicas en materia ARP, asi como instrumentar los mecanismos

necesarios para tal efecto en todas las areas de PEP.

Coordinar acciones de seguimiento a la atencion de las recomendaciones

emitidas de los diferentes estudios de Andlisis de Riesgos de Proceso.

Gerencia de
Evaluacién
Auditoriay
Normatividad
(GEAN)

Auditar la conformidad de disposiciones legales, regulaciones y normas en
materia ARP.

Integrar, analizar, dar seguimiento a los indicadores de desemperio e
implantacion en materia de ARP.

Establecer, coordinar y supervisar el proceso normativo, asi como brindar
soporte técnico durante la ejecucion del sistemay en el cumplimiento de
la normatividad en materia de ARP

Gerencia de
Seguridad,
Salud en el
Trabajoy
Proteccion
Ambiental
(GSSTPA RN, RS,
RMy
Perforacion)

Auditar y verificar la aplicacién del presente documento en los Activos y

Gerencias de PEP a su cargo.

Difundir y proporcionar soporte técnico experiencias y mejores practicas

en materia de ARP.

Validar y vigilar que se cumplan los requisitos en materia de ARP.

Proporcionar soporte técnico en la implementacion de la administracion

de riesgos en materia de ARP.

Analizar y dar seguimiento a los indicadores de desempefio y ejecuciéon

efectiva en materia de ARP.

Dar el soporte técnico a la linea de mando para que se utilice la

informaciéon del ARP en la integracion de los siguientes documentos, los

cuales son enunciativos, mas no limitativos:

o Los Procedimientos de operacion, mantenimiento, seguridad, disefio,
construccidn, inspecciones y pruebas.

o El temario y contenido de los cursos para el entrenamiento y
capacitacion del personal de operacién y mantenimiento.

o El Plan de Respuesta a Emergencias de la instalacién / proceso.

o El censo y especificaciones de disefio de equipos, refacciones y
materiales criticos para la ASP de la instalacién / proceso.

o Los planes y procedimientos de inspeccién, prueba y mantenimiento de
equipos y tuberias para la integridad mecanica.

o Los perfiles de puestos (Funciones criticas para la ASP)

o Los proyectos de Administracién de Cambios (Menores y de tecnologia)
de la instalacién o proceso.
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6.21 Formato de Identificacidon de Peligros, Riesgos y Medidas de Control en Documentos

Operativos.

DIRECCION GENERAL DE PEMEX EXPLORACION ¥ PRDDU;CIC’IN
SUBDIRECTOR DE SEGURIDAD, SALUD EN EL TRABAJO Y PROTECCION AMBIENTAL

=

IDENTIFICACION DE PELIGROS, RIESGOS Y MEDIDAS DE CONTROL EN DOCUMENTOS OPERATIVOS

== FEMEY . SERENCIA DEL SISTEMA PEMEX DE SEGURIDAD, SALUD Y PROTECCION AMBIENTAL E INTEGRACION DE PROYECTOS

FechE 13 de octubre de 2020
———

EXPLORACION Y PRODUCCION

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX

Numerales (Actividades, Peligros y Riesgos Potenciales identificados

Tareas, Requisitos Técnicos u | De Sequridad Industrial y Ambientales Personales Medidas de Control
OtI'OS) Sequridad Operativa

Trazabilidad de la
regulacién

Seccion 5.1: Principios de Administracion de
Riesgos en Materia de SSPA para Proyectos
e Instalaciones de  Exploracion y
Explotacién de Hidrocarburos.

No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

Seccién 5.2: Criterios para Definir el Tipo de
AR que se Requiere para Proyectos /
Instalaciones de Exploracion y Explotacién
de Hidrocarburos de PEP

No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

Seccion 53 Actividades y requisitos
especificos  para elaborar un ARP de un
proyecto y/o instalacion de exploracion y
explotacion de hidrecarburos de PEP.

No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

Seccién 5.4: Actividades y requisitos
generales para elaborar un ARP de un
proyecto y/o instalacion de exploracion y
explotacion de hidrecarburos de PEP.

No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

Seccion 5.5 Actividades, requisitos y
criterios generales para la evaluacion y
Jjerarquizacion de riesgos en Materia de
SSPA en PEP.

No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

Seccion 5.6: Actividades y requisitos
especificos  para verificar la informacion
técnica (Controles administratives) que se
requieren para la ASP de los escenarios de
Mayor Riesgo que se identificaron en el
ARP de un proyecto, instalacion de

I on I on de hid buros

No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

de PEP.

3

El Numeral 51 y 52 se
establecen en base a los
requerimientos solicitados por la
AGENCIA y la CNH en sus
diferentes DACG (Lineamientos)

El numeral 54 se establece
documentando algunos criterios
propuestos por la Agencia en su
“Guia para la elaberacion del
analisis de riesgo para el sector
hidrocarburos incorporando los
conceptos de Riesgo Inherente y
Residual”

La seccion 5.4.1 (Planeacién del
ARP) se establecen los requisitos
que se deberan cumplir para
incluir dentro del GMAER la
participacion de un Especialista
en Corrosion Interna Provocada
por H2S y en Corrosion Influida
por Microorganismos (CIM) de
acuerdo a las recomendaciones
derivada del ACR del accidente
ocurrido en el CP Abkatun-A

Los numerales 5.1, 52, 5.3, 5.4, 5.5
y 56 Si es una medificacion de
una version previa del
Documento Operativo (GO-55-
TC-0002-2015).

José de Jesus Corrales Arréniz
Gerente
Gerencia del Sistema PEMEX-SSPA e IP

avtorizacion escrita de la Direcion General de Pemex Exploracion y Produccion.
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6.22 Formato de Administracién de Cambios en la Actualizacién de Documentos Operativos.

é PEMEX

DIRECCION GENERAL DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
SUBDIRECTOR DE SEGURIDAD, SALUD EN EL TRABAJO'Y PROTECCION AMBIENTAL
GERENCIA DEL SISTEMA PEMEX DE SEGURIDAD, SALUD ¥ PROTECCION AMBIENTAL E INTEGRACION DE PROYECTOS

ADMINISTRACION DE CAMBIOS EN LA ACTUALIZACION DE DOCUMENTOS OPERATIVOS

GUIA OPERATIVA PARA REALIZAR ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS EN LOS
PROYECTOS Y/O INSTALACIONES DE PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

ADMINISTRACION DEL CAMBIO
NUMERAL QUE El cambio losnuevos | Laversion que se (3 version
SE MODIFICA R incrementa riesgos son actualiza se actualizada
£ © genera identificados y establecio para continua
List DICE EN VERSION QUE SE CAMBIO APLICADO EN JUSTIFICACION identificad blecio ind
_ (Listar , ACTUALIZAQ LA VERSIGN NORMATIVA O TECNICA nuevos controlados | cumpliralguna | cumpliendo con
”"l'ffr’l‘t":s"éil‘“ (Transcribir el parrafo ACTUALIZADA (Indicar la justificacién '(156730? (SifNo) reglulacwnv la reguladuow
il 5 = 2 H 1/Noj alguna recomendacion
Documento original a medificar) (Es‘:”b:rel p:rrafo normanv(af?tecn'\ca dela recomendacion derivada de ACR,
Operativo que se modificado) modificacion) derivada de ACR, ARP u otro, o
maodifican) ARP u otro, o alguna no
alguna no conformidad que
conformidad motivé la version
(Si/No) anterior (Si/No)
No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

José de Jesus Corrales Arréniz
Micro: 881 21705
jose.jesus.corrales@pemex.com

Lugar y Fecha: Villahermosa, Tabasco a 13 de octubre de 2020
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6.23 Cuestionario de Evaluacién de la GO-SS-TC-0002-2020

Pregunta 01

Pregunta 02

Pregunta 03

Pregunta 04

Pregunta 05

Pregunta 06

Pregunta 07

Pregunta 08

Pregunta 09

Pregunta 10

hac)
&
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7. CONTROL DE REVISION DE LA GUIA OPERATIVA

La Gerencia del Sistema PEMEX-SSSPA e Integraciéon de Proyectos (GSPSSPAIP) revisara esta
Guia Operativa cada 5 anos.

La revision debe realizarse inclusive antes de la frecuencia de revisién establecida, si se
presentan cualquiera de las siguientes circunstancias:

e Por requerimientos justificados del area generadora o usuaria.

e Por innovaciones, modificaciones o cambios en: instalaciones, tecnologias, proceso,
filosofia de operacién, modificaciones en las funciones del personal o de las unidades
administrativas, o en la normatividad de mayor jerarquia que modifique o altere los
requisitos establecidos.

Toda area de PEP puede hacer sugerencias o recomendaciones a este documento. Las
sugerencias o recomendaciones deben ser enviadas a la GSPSSPAIP de la SSSTPA a la
siguiente direccién: Edificio Pirdamide, piso 9, Blvd. Adolfo Ruiz Cortines No. 1202, C.P. 86030,
Villahermosa, Tabasco, la cual analizara la procedencia de cada una de ellas y en su caso,
realizard la revision correspondiente.

Fecha de préxima revisiéon de la Guia Operativa: octubre de 2025.

Revisién: Fecha: Nombre Descripcion de Cambios Version
Noviembre JOSE DE JESUS :
0] Primera
2020 CORRALES ARRONIZ
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